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摘    要 

本论文构建一个基于 SpringBoot 的线上教育平台，旨在构建一个稳定、可扩展、

易维护、功能丰富、用户友好的线上教育平台。该平台具备多元化的信息管理功能，

其中涵盖学生信息维护、教师信息整合、课程信息以及订单信息的详细记录与管理等

功能。学生可以通过平台找到需要的课程，进行购买、在线观看课程等操作，这一系

列操作方便快捷，可以有效提升学生的学习体验。教师可以通过平台发布并高效管理

其个人课程，同时借助课程评论功能迅速获取学生的实时反馈，从而优化教学流程与

内容。管理员可以通过平台负责对教师、学生及课程信息的全面维护，同时承担教师

课程内容的审核职责，确保信息的准确性和课程质量。 

线上教育赋予学生更广阔的学习平台和多样化的选择，增强学生学习的自主性和

效率，拓宽知识视野。同时，线上教育也为教师提供丰富的教学资源，方便教师优化

教学方法，推动教学创新与实践。 
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Abstract 

This thesis builds an online education platform based on SpringBoot, aiming to build a st

able, scalable, easy-to-maintain, feature-rich and user-friendly online education platform. The 

platform is equipped with diversified information management functions, which cover the mai

ntenance of student information, integration of teacher information, detailed records and mana

gement of course information and order information. Students can find the courses they need t

hrough the platform, purchase them, watch them online, etc. This series of operations is conve

nient and can effectively improve the learning experience of students. Teachers can publish an

d efficiently manage their personal courses through the platform, and at the same time, get real

-time feedback from students with the help of the course review function, so as to optimize the

 teaching process and content. Administrators are responsible for the comprehensive maintena

nce of teacher, student and course information through the platform, as well as assuming the re

sponsibility of reviewing the content of teachers' courses to ensure the accuracy of the informa

tion and the quality of the courses. 

Online education gives students a broader learning platform and diversified choices, enha

nces students' learning autonomy and efficiency, and broadens their knowledge horizons. At th

e same time, online education also provides teachers with rich teaching resources, which facili

tates teachers to optimize teaching methods and promote teaching innovation and practice. 
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1 绪论 

1.1 研究背景 

自古以来，教育都是人类社会发展的动力和基础，推动社会进步的核心力量之一。

在以往的课堂教学中知识传播方式以教师讲授为主，对学习者开展面对面授课[1]。然而，

这种方式局限颇多，如受到空间和时间的限制，并且由于教育资源配置不均，不同地

方之间的教育质量存在较大差别。从 20 世纪 90 年代开始，计算机辅助教学已经走进

了课堂，以PPT课件的制作与应用为发端，开启了现代本科教学的多媒体化[2]。伴随着

科技的快速发展和网络的广泛使用，线下教育存在的问题日益显现，例如学习者需求

难满足、教育资源分配失衡、教学水平参差不齐等。线上教育具有资源习得性、丰富

性、灵活性等优势，这些优势已逐渐补充线下传统教育模式的缺陷。 

信息和网络技术的快速发展、智能终端的大规模普及给在线教育平台的发展带来

了新机遇[3]。特别在新冠肺炎疫情影响下，为响应教育部“停课不停学”的号召，各院

校积极开展线上教学，使在线教学平台迅速扩张[4]。目前，国内外已有许多个人、企业、

组织等尝试推广网络学习，如国内的中国大学 MOOC、泸江英语网、慕课网等，以及

国外的 Cousera、edX、KhanAcademy 等。由此可见，网络学习不再是一个口号，而是

未来教育必然的发展趋势[5]。 

虽然线上教育有很多显著的优势，但不可忽视的是线上教育也存在很多问题和挑

战需要解决。相对于传统的线下教育，为了保证教学效果，线上教育需要更精准的监

控和反馈学生的学习状态。线上教育虽然突破了学生在学习上的时空局限，但也导致

了师生沟通比较困难。线上教育平台拥有海量的课程资源但平台需要考虑的是如何推

荐适合的课程以提高学习学习满意度这是基于学生兴趣、能力和需求而制定的课程。

线上教育平台需要做好应对网络攻击、数据泄露等安全风险的准备确保在高度集中、

数据量大的情况下稳定运行。 

因此如何打造一个稳定、易用、易维护、功能完备的线上教育平台就成了一个值

得探讨的主题。 

1.2 研究动机 

在信息浪潮席卷全球的今天，教育领域也在发生着日新月异的变化。线上教育逐

渐显现出其独特的优势。线上教育既给学生提供了更加灵活多样的学习途径又给老师

们提供了更为广阔的授课空间。更重要的是线上教育显示出了巨大的潜力可以增强学

生学习的主动性以及加快老师的教学方式创新，并且可以实现社会教育的公平性。 
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从学生的角度看，线上教育大大增强了学生的主动性。学生在传统教育模式下接

受知识往往处于一种被动状态。而线上教育则不然，它让学生成为一个主动的学习对

象。线上教育平台为学生提供了多种学习途径更加符合众多学生的学习需求和兴趣爱

好，为学生提供了丰富多样的学习方法。学习内容和方式可由学生根据自己的学习进

度和兴趣爱好自主选择，可以激发学生的学习热情。此外线上教育还提供包括智能课

程推荐在内的个性化学习体验，这能够有效提升学员的学习效率以及促进学员学习习

惯的养成。 

从教师的角度看，线上教育也有很多好处。在线学习能使教师对教学计划、内容

的安排更加灵活教学方式、手段更加丰富。并且线上教育平台及时反馈的评论机制可

以让教师在教学过程和课程框架上有的放矢地改进，让教师随时了解学生的反馈。这

种反馈机制不仅对教学质量的一定的帮助而且也能进一步激发教师在教学方式上的创

造性。 

从社会层面看，线上教育在促进教育公平、满足社会教育需求方面发挥着重要作

用。线上教育大大减少了因地域、时间等因素对教育的限制，让更多的人享受到优质

的教育资源。线上教育也有助于提升社会公众对教育的社会地位以及公众对教育价值

影响力的认知。同时线上教育也将为社会的经济科技发展提供有力的支撑，为社会培

养更多的人才和力量。 

综上所述，线上教育对于增强学生的自主性、提高教师的教育质量和水平促进社

会教育公平都有着不可低估的作用。随着信息技术的不断发展和完善，线上教育将继

续在教育改革和发展中发挥更大的作用，为培养更多优秀人才、促进社会进步做出积

极贡献。 

1.3 研究目的 

基于 SpringBoot 的线上教育平台为满足线上教育领域学生和教师的不同需求，目

的在于打造一个操作简便、安全稳定的可视化教育平台。它集多种功能于一体，帮助

优化教育的流程，为用户提供高效便捷的学习和教学体验。 

对于学生而言，线上教育平台提供了一个整合了课程选择和课程观看的课程观看

渠道。学生可以轻松浏览各种课程，了解课程详情、讲师简介和学生评价等信息。平

台采用了优质流畅的播放技术让学生在观看课程视频时获得良好的学习体验。此外，

平台还提供评论功能，鼓励学生对课程进行反馈，其他学生也可以通过评价作为参考。

同时该平台基于推荐算法为学生推荐感兴趣的课程，帮助学生找到适合自己的学习资

源。 
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对于教师而言，线上教育平台提供了丰富的课程管理功能。老师可以将自己的课

程上传到平台上。同时为了适应不断变化的教育需求，教师可以随时对课程内容进行

修改和更新。在评价管理中学生对课程的评价和反馈教师可以通过平台查看为了调整

教学方式，及时了解教学效果。这些作用在提高教师工作效率的同时对提高教学质量

也起到了一定的促进作用。 

平台管理员肩负着维护平台正常运行的重任。管理员审核教师添加或修改课程的

请求，确保教师是否有教学资格以及保证课程的质量是否满足平台要求。此外，管理

员还负责管理平台用户，包括用户注册、登录和权限设置，确保平台的安全性和稳定

性。管理员可以查看每日数据统计，其中丰富的图表可以让管理员更好地了解平台的

运行情况和用户行为，为优化平台功能和改善用户体验提供依据。管理主页轮换表和

查询课程订单也是管理员的日常工作之一，这些功能有助于提升平台的品牌形象和运

行效率。 

总之，基于 SpringBoot 的线上教育平台需要满足学生和老师的需求。让学生可以

查看、购买、评论、浏览课程以及收到平台推荐的课程，让老师可以方便地进行课程

的上传、管理和及时到接收反馈信息。该平台不仅需要提高学生的学习效率和教师的

教学质量，还应为管理者提供便捷的管理工具，为广大用户提供一个高效、便捷、安

全的线上教育平台，以促进线上教育的可持续发展。 

1.4 研究限制 

本论文设计的基于 SpringBoot 的线上教育平台可以满足学生、教师和管理员的需

求，为他们提供一个操作简易、稳定可靠的可视化教育平台。然而，在平台的开发和

使用过程中会不可避免地遇到一些限制和挑战。 

1.4.1 系统规模限制 

从技术层面上看，虽然 SpringBoot 框架为构建 Web 应用提供了配置上的简便，但

在实际开发中，开发仍然需要面对平台性能、稳定性、安全性等多方面的技术挑战。

特别是在处理大量用户并发访问、数据安全和隐私保护等问题时，开发者就需要投入

大量的精力和资源来进行优化和保障，但是由于开发时的人力和时间的限制，对平台

的功能性、性能要求就会有一定程度上的舍取。 

1.4.2 用户习惯限制 

由于不同用户群体具有不同的使用习惯和需求，如何设计出符合大多数用户期望

的平台界面和功能，同时保持操作的简便性和流畅性，是一个具有挑战性的任务。 
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1.4.3 教育资源限制 

线上教育平台在市场上的核心竞争力关键之一在于平台提供的课程内容的质量和

丰富度。然而，在实际操作中，很容易发现得到高质量的教育资源并不容易。首先，

优秀的教师和教育机构可能已经自有线上教育平台或与合作渠道达成合作，难以入驻

一个新的教育平台；其次，如果平台能够获取到一些教育资源，如何确保这些资源的

版权合法性和保证内容质量也是一个值得考虑的问题。 

1.5 论文结构 

第 1章：引言。本章节将针对网络线上教育的发展前景，阐明构建本平台的目的，

同时阐述文章行文的逻辑思维及执行方法。 

第 2章：使用技术。本章节主要阐述该平台实现过程中所运用的关键技术，并对此

进行详尽的技术分析，以期为后续研究提供有价值的参考。 

第 3章：系统分析。本章节主要聚焦于平台准备阶段的分析，并对平台用户的关键

需求进行细致分析，进而对平台使用者的各项要求进行系统的归纳与总结。 

第 4章：系统设计。本章节主要阐述系统架构的规划布局以及各功能模块的设计安

排，并且对数据库设计的核心内容进行探讨，以期为后续系统实现提供理论支撑。 

第 5章：系统实现。本章节主要阐述平台各功能模块的运行状态，对各模块的运行

情况进行介绍，以全面展现系统的运行表现。 

第 6章：总结与展望。本章节系统性地总结整个平台的开发成果，并对未来平台的

进一步完善方向进行讨论，以明确平台未来进一步完善的发展方向。 
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2 文献探讨 

本论文旨在于设计并实施一款操作简便、性能全面且安全稳定的线上教育平台。

其核心任务包括完备的用户管理模块、课程视频管理以及其他相关功能。鉴于此，在

具体开发过程中将面临较高的工作量挑战。为有效应对这一问题，本平台采用 Vue 结

合 SpringBoot 前后端分离的技术方案，主要分为前端、后端和数据库三层体系结构，

技术上具有开发高效、易于整合、拓展性强等优势[7]。采用 SpringBoot框架作为技术支

撑，缩短平台开发周期。此外，选用 Vue 框架是考虑到前端模块建设的便捷性需求，

达到简化平台建设流程的效果，并且采用创新技术如阿里云对象存储、协同过滤推荐

算法等，丰富平台功能、提升其稳定性、易用性。 

2.1 后端技术 

在应用程序的构建过程中，合适的后端技术发挥着举足轻重的作用。后端技术的

恰当选择，不仅能够显著影响平台的开发流程的顺畅度，还能对平台的整体性能产生

深远影响。为了确保本文设计的平台能够顺利实现预定的功能，本文精选并融合一系

列技术组件，其中包括 SpringBoot 框架、Apache Mahout 机器学习库、MyBatis Plus 持

久层框架、MySQL 关系型数据库以及 Redis 内存数据库等。这些技术的综合运用，不

仅提升平台的运行效率，确保其稳定性与可靠性，还增强了数据的安全性，为本文设

计的平台提供了坚实而高效的后端支持。 

2.1.1 SpringBoot 

SpringBoot 作为一个广受欢迎的开源 Java 框架，极大地简化了 Spring 应用程序的

初始构建及后续开发流程，有效提升开发人员的开发效率。它可以减少配置文件的数

量和复杂性，帮助开发者快速创建新项目， SpringBoot 的设计目的是让开发者能够以

最少的努力创建独立的、生产级别的基于 Spring的应用程序。SpringBoot框架一般分为

View 层、Controller 层、Service 层、Mapper 层、model 层。SpringBoot 的层级结构及功

能简介如图 2-1 所示。 



闽江学院学士学位论文（设计） 

6 

 

图 2-1 SpringBoot 层级架构图 

SpringBoot 是 Spring 框架的一部分，Spring 框架有着众多的使用者、开发者，所以

Spring拥有着一个活跃的社区环境和丰富的文档资源。这会对开发者解决开发中所遇到

的问题非常有帮助，往往可以通过搜索引擎搜索就解决遇到的开发问题。 

2.1.2 Apache Mahout 

Apache Mahout 是一个强大的开源机器学习库，项目官网为：www.mahout.apache.o

rg。该开发库向开发者提供了大量可扩展的经典机器学习算法的实现，辅助开发者开

发新一代的智能化应用，从而推动智能应用的创新与发展。非常适合开发者用于处理

大数据集并且构建复杂的数据分析应用。它的强大的可扩展性和丰富的算法集合让它
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成为数据科学家和开发者的有力工具。本平台主要使用 Apache Mahout 的协同过滤推荐

算法以实现平台的课程推荐功能。 

2.1.3 MyBatis Plus 

MyBatis 是一个优秀的持久层框架[8]。MyBatis Plus 是 MyBatis 这一 ORM 框架的扩

展。MyBatis Plus官方网站为：www.baomidou.com。在软件开发过程中，它能够有效简

化数据库操作，并配备了一套功能强大的代码生成器。借助这一工具，开发人员能够

迅速生成 Mapper、Service、Controller 等关键类。 

不仅如此，MyBatis Plus 还内置了的分页功能以及强大的条件构造函数，使得开发

人员能够便捷地编写复杂的查询条件，轻松实现数据的分页处理。这一特性不仅简化

了常见的添加、删除、修改和查询等数据库操作，还大幅减少了重复代码的编写需求，

为开发人员带来了极大的便利。 

2.1.4 MySQL 

MySQL 是由瑞典 MySQL AB 公司开发，是 Qracle 旗下产品，是最流行的关系型数

据管理系统之一，并且 MySQL 在 Web 应用方面，是最好的 RDBMS 应用软件之一[9]。

关系数据库能够将数据保存在不同的表中，而不是将所有数据放在一个大仓库内，这

样就增加了速度并提高了灵活性[9]。不仅如此，MySQL 还具备出色的数据处理能力，

能够有效地支持对海量数据的操作，为数据处理和分析提供了坚实的基础。MySQL 数

据库的官方网站链接如下：www.mysql.com。 

2.1.5 Redis 

Redis 作为一款开源的键值对存储数据库，支持多样化的数据结构并依靠内存存储

实现惊人的读写速率。此外 Redis 数据库在缓存系统、消息队列、实时应用和会话存储

等场景中的应用也非常广泛。凭借卓越的性能和灵活性 Redis数据库在现代 Web开发中

占有举足轻重的地位。它不仅可以作为一个高效的缓存解决方案而且能为对各种应用

场景的需求支持复杂的数据结构运行。平台使用 Redis 缓存数据库，为相关功能提供缓

存服务[10]。Redis 数据库官网链接为：www.redis.io。以下为 Redis 数据库启动画面，如

图 2-2 所示。 
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图 2-2 Redis 数据库启动画面 

2.2 前端技术 

在构建 Web 应用程序时，优秀的前端技术同样至关重要，优秀的前端技术选择可

以大大简化开发者构建用户友好且交互体验流畅的界面的流程。在接下来的部分中，

将详细介绍该平台所采用的前端技术，包括 Vue.js、Element UI、axios 和 ECharts。基

于这些技术的特点和应用，不仅为平台提供了高效、可靠和安全的前端支持，同时也

实现了易用的用户界面和统计数据可视化功能。 

2.2.1 Vue 

Vue.js 作为一款功能丰富的 JavaScript 框架，致力于构建高效且灵活的用户界面以

及单页面应用程序，为开发者提供了强大的前端解决方案。以数据驱动的视图、模块

式架构、虚拟 DOM 运算以及简易学习曲线等特点，拥有众多开发者使用。Vue 能为绝

大部分项目提供有效、灵活并易于维护的前端技术解決方案，Vue.js 的官网地址为：w

ww.cn.vuejs.org。 

2.2.2 Element UI 

Element UI 作为一款以 Vue.js 为基础构建的高品质组件库，为前端开发者准备了丰

富的 UI 元素和组件系统，此库从表单操控元件乃至导航菜单等各类功能齐全的辅助工

具角度出发，旨在助力开发者丰富其产品的使用者感受并改善产品界面效果。 

2.2.3 Axios 

作为一款 HTTP客户端工具 Axios以 Promise为基础以完美适配浏览器和 Node.js环

境为开发者提供高效灵活的 Web 请求解决方案。开发人员可以凭借其便捷的优势轻松

应对繁复的HTTP请求操作，如支持请求和响应拦截、请求数据数据转换、请求撤销功

能和 JSON 数据自动化格式切换等。 
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2.2.4 ECharts 

ECharts 是一个的高效开源图表库。这款功能强大的库提供了多样化的可视化方式

用户可以方便地将 Echarts 整合到网页中，可以方便地展示多样化的图表以满足各种类

型的前端数据可视化需求，显著提升网页用户的体验。ECharts 的官网地址为：www.ec

harts.apache.org。 

2.3 技术创新点 

在当前线上教育环境越来越复杂的背景下，丰富的课程资源虽然为用户提供了多

样的学习选择，但是在选择课程的过程中也会存在用户难以做出决定的情况。因此，

为了解决这一问题，推荐系统应运而生[11]。平台采用 Apache Mahout库实现用户协同过

滤推荐算法，精准匹配用户的学习需求提供个性化的课程推荐服务。 

除此之外，平台引入阿里云对象存储服务（OSS）和视频点播服务（VOD）以保

障用户在学习过程中能高效、安全地享受资源存储和视频播放服务。这些服务的使用

不仅让平台的资源储存效率和安全性上有了显著的提升，而且在进一步增强在线学习

便捷性的同时，也为用户带来了流畅稳定的视频播放体验。 

2.3.1 协同过滤推荐算法 

在现今快速发展的线上教育平台上，用户面临着课程选择的困境，与搜索引擎技

术相比较，个性化推荐技术具有明显的优势，那就是它不需要用户输入关键词，而且

其反馈的结果往往出乎用户的预料，用户的体验良好[12]。相比于传统推荐方法，协同

过滤技术在处理数据维度高、用户之间存在相似性等方面具有一定的优势[13]，本平台

使用基于用户的协同过滤算法，以提高线上教育平台的课程推荐效果。 

该平台运用 Apache Mahout 框架实现基于用户行为的协同过滤推荐算法，进一步提

升了推荐的精准性和个性化程度。首先，针对用户行为数据（例如课程浏览、评分等），

采用皮尔逊相关性计算用户相似度，构建基于用户的协同过滤推荐器。其次，利用课

程内容特征，计算课程之间的相似度，建立基于内容的协同过滤推荐器。 

2.3.2 阿里云对象存储 

阿里云对象存储服务 OSS（Object Storage Service）具备海量存储、安全稳定、低

成本且高可靠等优点，是云存储领域的优选解决方案。阿里云对象存储 OSS 为用户的

不同使用场景提供多种存储类型供选择，全面优化存储成本。使用阿里云对象存储可

以将平台的一切资源保存到云端，不但节省服务器本地存储，而且可以让平台资源可

以更加快速的传输。以减少平台维护成本、增加其可靠性。 
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2.3.3 阿里云视频点播 

阿里云视频点播（ApsaraVideo VOD）涵盖视频上传、自动转码、媒体资源管理、

音视频内容分发及播放等功能，为用户提供一站式的音视频点播解决方案。 

平台采用阿里云视频点播 VOD 服务，实现视频的上传与自动化转码，并将处理后

的媒体资源安全存储于阿里云对象存储 OSS 中，确保数据的稳定与高效管理。平台通

过阿里云视频点播服务生成的播放凭证实现视频播放，该凭证具备时效性和唯一性，

与视频资源一一对应，且不可混用与重复使用，确保播放安全及资源管理的严谨性。

防止视频被不法分子转储，保护教师的知识产权。 
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3 系统分析 

线上教育平台的开发过程中，首先需要对目标用户进行需求分析并细化需求，根

据得到的需求确定所需开发技术，然后对平台的各功能模块进行设计、开发，进行组

合调试等，具体开发流程如图 3-1 所示 

 

图 3-1 系统开发流程 

3.1 系统需求分析 

线上教育平台(Online-Education Platform)是指通过互联网技术和在线工具提供教育

和学习服务的互联网平台。它可以提供更丰富的课程供选择，让学生摆脱空间和时间
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的束缚更加灵活方便地学习。基于 SpringBoot 的线上教育平台旨在为学生提供一个可

靠易用的课程观看平台。教师也可以通过平台，发挥自己的才能，及时得到学生的反

馈，也可以通过课程获得收益。管理员的职能是保障平台运行的有序性与高效性。 

学生可以通过平台注册账号、登录平台、管理个人信息、观看或购买感兴趣的课

程视频，并且可以对已拥有的课程进行评价。平台学生用户用例图，如图 3-2 所示。 

 

图 3-2 平台学生用户用例图 

教师通过申请入驻平台，可以选择发表免费或付费课程，发表的课程通过管理员

的审核后上架平台，教师可以通过学生的评价得到课程的及时反馈。平台教师用户用

例图，如图 3-3 所示。 
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图 3-3 平台教师用户用例图 

管理员负责审核课程，并管理平台的用户权限、首页轮播内容、课程分类及详情

信息，同时可以查看平台的每日统计报告。平台管理员用户用例图，如图 3-4 所示。 

 

图 3-4 平台管理员用户用例图 
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3.2 系统流程分析 

3.2.1 用户注册流程 

在注册过程中，需要进验证注册用的手机号是否唯一，以确保获取的账号必须是

唯一的。注册过程必需填写用户手机号、密码和确认密码，以及根据不同用户角色填

写个人信息。需要进行验证码验证，要求验证码简洁方便。并且限制同一 IP 在一段时

间内的进行注册操作的次数，保证系统安全性，具体注册活动图如图 3-5 所示。 

 

图 3-5 注册活动图 
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3.2.2 用户登录流程 

用户登录通过各个角色的登录页面进行登录，登录时用户需填写用户手机号、密

码。需要通过拼图验证码，并且限制同一 IP 在一段时间内的进行登录操作的次数，保

证系统安全性，具体登录活动图如图 3-6 所示。 

 

图 3-6 登录活动图 
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3.2.3 用户修改密码流程 

已登录用户可通过网页端修改个人密码，操作时需先输入原密码，再输入新密码

以及确认密码并确认。平台会验证原密码的正确性，并检查新密码与确认密码是否一

致，以确保密码修改的安全与准确，具体用户修改密码活动图如图 3-7 所示。 

 

图 3-7 用户修改密码活动图 

3.2.4 用户信息修改流程 

已登录用户通过个人信息页面进行信息修改，用户对填写需要修改的信息，提交

时系统对填入信息进行格式上的验证，验证通过则修改用户信息并完成修改，具体用

户信息修改活动图如图 3-8 所示。 
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图 3-8 用户修改用户信息活动图 

3.2.5 课程搜索流程 

用户可以使用平台按课程名称、课程分类等条件对课程进行检索，并对搜索结果

在界面上展示，具体课程搜索活动图如图 3-9 所示 

 

图 3-9 课程搜索活动图 
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3.2.6 课程新增流程 

教师用户通过平台新建课程，填写完成课程信息后，进入创建章节、上传视频环

节，最后提交管理员审核，具体创建课程活动图如图 3-10 所示。 

 

图 3-10 创建课程活动图 

3.2.7 课程修改流程 

教师用户通过平台选择需要修改的课程，修改课程基本信息后，可以创建新章节、

修改章节、修改视频、上传视频，最后提交管理员审核，具体课程修改活动图如图 3-1

1 所示。 
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图 3-11 课程修改活动图 

3.2.8 课程审核流程 

管理员用户可登录平台浏览待审核课程，详细查看课程的基本信息、章节以及视

频内容等相关信息，以确保审核过程的全面性与准确性。审核结束后将审核结果上传

平台，具体课程审核活动图如图 3-12 所示。 
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图 3-12 课程审核活动图 

3.2.9 课程视频播放流程 

用户选择想观看的视频，平台判断用户是否登录，该用户是否拥有该课程，若拥

有该课程则开始播放视频，具体播放活动图如图 3-13 所示。 
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图 3-13 播放活动图 

3.2.10 用户新增流程 

管理员用户可利用平台创建新用户，在完善用户信息后，系统会校验其手机号是

否已在平台注册。若该手机号尚未注册，系统将自动进行新用户注册流程，具体用户

新增活动图如图 3-14 所示。 
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图 3-14 用户新增活动图 

3.3 系统功能分析 

根据需求分析和系统设想进行设计，对平台进行功能划分，将平台划分为学生首

页、教师平台、管理员平台。其中学生主页集成多项功能，涵盖登录注册、教师入驻

申请、首页动态轮播、课程展示与购买播放、订单管理、观看记录、评价反馈及个人

信息更新等，为用户提供一站式学习体验。教师平台内嵌多项功能，包括课程管理、

消息通知、密码变更设置以及课程评价管理等，以满足教师日常教学与管理的全面需

求。管理员平台集课程审核、轮播图管理、日统计分析、课程分类监管、师生信息管

理、订单管理以及管理员权限设置等多功能于一体，确保平台的高效运作与规范管理。 

本平台的核心功能聚焦于课程功能与用户管理。在设计阶段，首要任务是对这些

核心功能进行模块化划分，并深入剖析各模块的详细需求与设计任务。 
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4 系统设计 

4.1 系统架构和组成模块 

本平台采用 SpringBoot 框架进行开发，该框架能够自动配置并创建应用程序，通

过简洁的起步依赖构建应用，显著提升开发效率。平台采用 MVC（Model-View-Contro

ller）架构模式，通过明确划分模型、视图与控制器，有效降低代码间的耦合度，确保

拥有平台功能的良好复用性与可扩展性。 

平台主要分为用户管理模块、课程详情模块、首页展示模块、教师后台、管理员

后台。具体系统学生端功能结构图如图 4-1 所示，具体系统后端功能结构图如图 4-2 所

示。 

 

图 4-1 系统学生端功能结构图 

 



闽江学院学士学位论文（设计） 

24 

图 4-2 系统后端功能结构图 

4.2 系统功能设计 

4.2.1 用户管理模块 

（1）用户注册功能：作为一个网络平台，应注重用户的个人账户安全，需要进验

证注册用的手机号是否唯一，服务端会自动将用户密码进行加密，并以密文形式将密

码存储到数据库中[14]。注册过程中按平台角色填写注册需要的信息，学生角色仅需填

写用户手机号、密码和确认密码，教师角色需要上传个人简历、手机号、用户名、邮

箱、密码和确认密码等信息。并且需要通过管理员审核，而管理员角色账号新建通过

管理员账号手工添加。角色在注册前均需要通过验证码验证，并且限制同一 IP 在一段

时间内的进行注册操作的次数，保证系统安全性，防止被人恶意注册。学生注册流程

如图 4-3 所示，教师注册流程如图 4-4 所示。 

 

图 4-3 学生用户注册流程 
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图 4-4 教师用户注册流程 

（2）用户登录功能：平台用户通过各自的登录界面登录平台，各角色输入各自的

账号、密码，并进行验证码验证，即可登录平台，可以使用对应角色的对应功能。若

同一 IP 对平台进行登录多次，平台将限制该 IP 登录一段时间，保证系统安全性，用户

登录流程如图 4-5 所示。 
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图 4-5 用户登录流程 

（3）用户个人信息修改：用户登录平台后，均可在个人信息页面更新个人信息。

学生用户可自主修改密码、头像、邮箱、性别、年龄及名称等基础信息；而教师用户

仅能通过平台变更个人密码，其余信息的修改需与管理员联系。管理员则可以修改密

码、头像、名称等基本信息。若学生或教师忘记密码，均可联系管理员协助重置。 

4.2.2 课程展示模块 

（1）课程分类展示：对平台上的各分类进行展示，学生用户可以通过选择课程分

类查看对应分类的课程，课程分类信息由管理员于后台配置，信息保存于 MySQL 数据

库，临时保存于 Redis 数据库中，加快常用数据的访问速度，提高平台访问效率。通过

管理员刷新 Redis 数据库缓存，更新首页数据。 

（2）首页轮播图展示：对平台首页的轮播图进行展示，轮播图由管理员在后台配

置。首页访问轮播图的图片链接、标题、超链接等信息临时保存于 Redis 数据库中，通

过管理员刷新 Redis 数据库缓存，更新首页数据。 
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（3）课程简要信息：首页展示课程列表，课程列表中展示各课程的简要信息，信

息由课程卡片的形式展现。包含课程封面、课程名、课程价格、观看人数等信息。 

（4）课程推荐功能：平台会记录平时学生用户对课程的操作，例如查看课程详情、

评论课程、观看学生课程等操作，并对这些操作按照一定的比例赋分，通过推荐算法，

推荐学生感兴趣的课程，但是由于推荐算法在前期操作数据量不够的情况下，可能无

法产生推荐结果，故若推荐算法无推荐课程返回，则随机推荐课程给学生用户。 

（5）课程条件搜索功能：学生用户可利用课程名的模糊搜索功能，高效查找所需

课程；同时，首页展示的课程分类也可协助用户筛选特定分类的课程，从而轻松定位

到所需学习资源。 

4.2.3 课程详情模块 

（1）课程播放器：视频播放前，播放器会呈现课程封面。当学生用户尝试播放时，

后台将验证其登录状态。若用户未登录，将提示其进行登录操作；若已登录，则进一

步判断该视频是否需付费。若视频需付费，系统将进一步核实学生用户是否已购买该

课程。若用户未购买，播放流程将中断，并提示用户需购买该课程后方可继续观看。

若学生播放免费视频或已购买课程的视频，则平台后端通过课程、章节查询该视频的 i

d，向阿里云视频点播 vod请求到视频播放许可，将播放许可传入阿里云播放器 aliplaye

r 即可开始播放。可以在播放时选择需要观看的章节视频。 

（2）课程介绍功能：在视频播放器下展示课程的介绍，该介绍由课程发布教师编

写，同时展示教师的信息卡片，包括头像、名称、简洁等功能，点击头像将会展示该

教师发布的所有课程。 

（3）课程评价功能：学生用户可利用评价功能对课程进行打分与评价。评价发布

后，将经过教师的审核，并在课程详情页面展示，确保评价内容的质量与公正性。 

4.2.4 教师后端模块 

（1）课程发布功能：教师用户可以使用课程发布功能发布课程，发布课程分为三

阶段。第一阶段是填写课程的基础信息，诸如课程名称、课程封面、课程介绍等核心

要素。第二阶段是完善课程信息，创建课程的章节，并在该环节上传各章节的视频。

第三阶段是将课程提交至管理员处进行详尽的审核。待管理员审核通过之后，该课程

方可正式上架至平台，以供学生选择与学习。 

（2）课程信息管理功能：教师用户可利用此功能对已发布至平台的课程进行编辑、

撤销上架或彻底删除等操作，以满足课程管理的各项需求，确保平台内容的时效性与
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准确性。课程修改的流程同课程发布拥有三个阶段，修改完成后也需要管理员重新审

核，在审核过程中不会影响到已上架平台的课程信息。 

（3）课程评价管理功能：教师用户可以使用课程评价管理功能检视学生对发布课

程的反馈。针对学生的评价，教师用户有权进行审核及删除操作，经教师审核通过后

的评价将呈现在课程详情模块的课程评价中。 

（4）消息管理功能：教师用户提交管理员审核的课程将由管理员进行课程内容审

核，其审核结果将通过消息管理功能精准地通知到对应的教师用户，确保信息传达的

及时性与准确性。 

4.2.5 管理员后端模块 

（1）用户管理功能：用户管理功能支持基于手机号、用户名等条件，实现对平台

各角色用户查找。同时，该功能还允许对用户的基本信息进行修改，并提供密码重置

操作，确保用户信息的准确性与安全性。 

（2）订单管理功能：订单管理功能可以通过学生用户 id、订单号、支付状态、创

建时间等条件对平台中产生的订单进行查询并对查询进行结果展示。 

（3）轮播图管理：管理员可利用轮播图管理功能，设计并创建在学生首页展示的

轮播图。在创建过程中，需上传轮播图海报，并详细填写标题、链接及排序等相关信

息。轮播图海报上传阿里云 OSS 并返回链接地址，将链接地址与其他信息再一并存入

数据库中[15]。在轮播图新建或修改完后，管理员可以刷新轮播图在 Redis数据库上的缓

存，以更新学生首页展示的轮播图。 

（4）课程管理功能：管理员具备课程管理权限，能够对教师提交的课程进行审核

与审批，随后将审核结果及时通知相关教师。并且通过该功能管理员可以修改课程分

类，在修改课程分类后，管理员需对课程分类在 Redis 数据库的缓存信息进行刷新，以

更新学生首页的课程分类。管理员可以通过该功能对课程按课程名称、课程分类、是

否免费、课程状态等条件进行限制。并且对各课程进行修改课程详情（除课程章节、

视频）、下架、上架、删除等操作，对平台课程进行管理。 

4.3 系统数据表设计 

本平台采用 MySQL 关系型数据库与 Redis 非关系型数据库进行数据存储与管理。

鉴于 MySQL 数据库与本系统需求的高度契合性，故选择其作为主要的数据库解决方案。

它不仅提供了所需的所有数据库功能，还通过其优化的查询处理和事务管理，确保了

应用程序的高性能和稳定性。MySQL 数据库在本研究项目中证明了其作为开发环境的
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有效性。它的高性能、可靠性和易用性使其成为本项目的理想选择。线上教育平台的E

R 关系图如图 4-6 所示。 

 

图 4-6 线上教育平台 ER 关系图 
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图 4-7 线上教育平台 ER 关系图（A） 

 

图 4-8 线上教育平台 ER 关系图（B） 
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图 4-9 线上教育平台 ER 关系图（C） 

线上教育平台的数据流图如图 4-10 所示。 
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图 4-10 线上教育平台数据流图 

 

图 4-11 线上教育平台数据流图（A） 
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图 4-12 线上教育平台数据流图（B） 

 

图 4-13 线上教育平台数据流图（C） 

（1）管理员信息表主要对管理员的基本信息进行记录，包括用户名（name）、手

机号（phone）、角色 id（role_id）、头像（avatar）、用户签名（sign）、是否启用（enabl
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e）、备注（mark）、密码（password）、密码加盐（salt）、创建时间（update_time）、更

新时间（create_time），具体如表 4-1 所示。 

表 4-1  管理员信息表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id bigint unsigned  NO 管理员 id 

name varchar(255) 255 NO 用户名 

phone varchar(255) 255 NO 手机号 

role_id bigint unsigned  NO 角色 id 

avatar varchar(1023) 1023 NO 头像 

mark varchar(255) 255 YES 备注 

sign varchar(255) 255 YES 用户签名 

enable tinyint unsigned  NO 是否启用 

password char(128) 128 NO 密码 

salt char(128) 128 NO 密码加盐 

update_time datetime  NO 更新时间 

create_time datetime  NO 创建时间 

（2）轮播图信息表主要对首页轮播图的基本信息进行记录，记录了轮播图标题（t

itle）、图片地址（image_url）、链接地址（link_url）、排序（sort）、是否启用（enable）、

更新时间（update_time）、创建时间（create_time），具体如表 4-2 所示。 

表 4-2  轮播图信息表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 
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id int unsigned  NO ID 

title varchar(63) 63 YES 标题 

image_url varchar(1023) 1023 NO 图片地址 

link_url varchar(1023) 1023 YES 链接地址 

sort int unsigned  NO 排序 

enable tinyint unsigned  NO 
是否启用，0否

1 是 

update_time datetime  YES 更新时间 

create_time datetime  YES 创建时间 

（3）课程章节信息表主要对课程的基本信息进行记录，记录课程 id（course_id）、

章节标题（chapter_title）、排序（sort）、更新时间（update_time）、创建时间（create_ti

me），具体如表 4-3 所示。 

表 4-3  课程章节信息表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id bigint unsigned  NO 课程章节 id 

course_id bigint unsigned  NO 课程 id 

chapter_title varchar(255) 255 NO 章节标题 

sort int unsigned  NO 排序 

update_time datetime  NO 更新时间 

create_time datetime  NO 创建时间 
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（4）临时章节信息表主要对课程的基本信息进行记录，记录原章节 id（oid）、课

程 id（course_id）、章节标题（chapter_title）、排序（sort）、更新时间（update_time）、

创建时间（create_time），具体如表 4-4 所示。 

表 4-4  临时章节信息表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id bigint unsigned  NO 课程章节 id 

oid bigint  YES 原章节 id 

course_id bigint unsigned  NO 课程 id 

chapter_title varchar(255) 255 NO 章节标题 

sort int unsigned  NO 排序 

update_time datetime  NO 更新时间 

create_time datetime  NO 创建时间 

（5）评论信息管理表主要对课程的基本信息进行记录，包括评论 id（id）、课程 id

（course_id）、教师 id（teacher_id）、学生 id（student_id）、评论内容（content）、评论

评分（score）、评论状态（state）、更新时间（update_time）、创建时间（create_time），

具体如表 4-5 所示。 

表 4-5  评论信息管理表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id bigint unsigned  NO 评论 id 

course_id bigint unsigned  NO 课程 id 

teacher_id bigint unsigned  NO 教师 id 

student_id bigint unsigned  NO 学生 id 
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content varchar(1023) 1023 NO 评论内容 

score double unsigned  NO 
评分（满分 5

分） 

state tinyint unsigned  NO 评论状态 

update_time datetime  NO 更新时间 

create_time datetime  NO 创建时间 

（6）课程信息表主要对课程的基本信息进行记录，主要包括课程 id（id）、教师 id

（teacher_id）、科目 id（subject_id）、课程名称（name）、课程描述（description）、课

程销量（buy_count）、浏览数量（view_count）、总课时（lesson_num）、课程封面路径

（cover）、课程评分（score）、课程状态（state）、排序（score）、课程价格（price）、备

注（remarks）、更新时间（update_time）、创建时间（create_time），具体如表 4-6 所示。 

表 4-6  课程信息表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id bigint unsigned  NO 课程 id 

teacher_id bigint unsigned  NO 教师 id 

subject_id bigint unsigned  NO 科目 id 

name varchar(255) 255 NO 课程名称 

description text 65535 NO 课程描述 

buy_count int unsigned  NO 课程销量 

view_count int unsigned  NO 浏览数量 

lesson_num int unsigned  NO 总课时 
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cover varchar(255) 255 YES 
课程封面图片路

径 

score tinyint unsigned  NO 评分 

enable tinyint unsigned  NO 是否启用 

sort int unsigned  NO 排序 

price 
double(10,2) 

unsigned 
 NO 课程价格 

state tinyint unsigned  NO 
课 程 状 态 （ 审

核、正常） 

remarks varchar(511) 511 YES 备注 

update_time datetime  NO 更新时间 

create_time datetime  NO 创建时间 

（7）历史记录信息表主要对课程的基本信息进行记录，包括学生 id（student_id）、

课程 id（course_id）、视频 id（video_id）、更新时间（update_time）、创建时间（cre

ate_time），具体如表 4-7 所示。 

表 4-7  历史记录信息表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id bigint unsigned  NO 历史 id 

student_id bigint unsigned  NO 学生 id 

course_id bigint unsigned  NO 课程 id 

video_id bigint unsigned  NO 视频 id 

watch_time int  YES 观看时长 
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update_time datetime  NO 更新时间 

create_time datetime  NO 创建时间 

（8）消息表主要对消息的基本信息进行记录，包括消息 id（id）、消息来源 id（fr

om_id）、发送者角色（from_role）、消息接收 id（to_id）、接受者角色（to_role）、消息

标题（title）、消息内容（content）、是否已读（has_read）、更新时间（update_time）、

创建时间（create_time），具体如表 4-8 所示。 

表 4-8  消息表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id bigint unsigned  NO 消息 id 

from_id bigint unsigned  NO 消息来源 id 

from_role tinyint  NO 
发送者角色 (管理

员、讲师...) 

to_id bigint unsigned  NO 消息接收 id 

to_role tinyint unsigned  NO 
接 受 者 角 色 ( 教

师、学员...) 

title varchar(127) 127 NO 消息标题 

content varchar(1023) 1023 NO 消息内容 

has_read tinyint unsigned  YES 
是否已读(0 未读 1

已读) 

update_time datetime  NO 更新时间 

create_time datetime  NO 创建时间 

（9）消息表主要对消息的基本信息进行记录，包括订单 id（id）、订单编号（orde

r_no）、课程 id（course_id）、学生 id（student_id）、订单创建时间（create_time）、订单
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金额（total_fee）、支付类型（pay_type）、交易流水线（transaction_num）、支付完成时

间（pay_time）、订单更新时间（update_time），具体如表 4-9 所示。 

表 4-9  订单信息表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id bigint unsigned  NO 订单 id 

order_no varchar(18) 18 NO 订单编号 

course_id bigint unsigned  NO 课程 id 

student_id bigint unsigned  NO 学生 id 

create_time datetime  NO 订单创建时间 

total_fee double(10,2)  YES 订单金额（分） 

pay_type tinyint unsigned  YES 
支付类型（0 未支付 

1：微信 2：支付宝） 

transaction_num varchar(31) 31 YES 交易流水号 

pay_time datetime  YES 支付完成时间 

update_time datetime  NO 订单更新时间 

（10）权限表主要对用户菜单权限的基本信息进行记录，主要包括菜单权限 id（i

d）、父级 id（pid）、菜单类型（type）、路由名称或接口名称（name）、菜单路径（pat

h）、菜单组件（component）、配置项（meta）、更新时间（update_time）、创建时间（cr

eate_time），具体如表 4-10 所示。 

表 4-10  权限表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id int unsigned  NO 菜单权限 id 



基于 SpringBoot 的线上教育平台 

41 

pid int unsigned  NO 父级 id 

type 
tinyint 

unsigned 
 NO 

菜单类型，0 顶部菜单、1 聚合

菜单、2 页面菜单、3 接口 

name varchar(255) 255 YES 路由名称或接口名称 

path varchar(255) 255 NO 菜单路径 

component varchar(255) 255 YES 
菜单组件，只有叶子菜单才可

配置 

meta varchar(1023) 1023 YES 菜单的配置项 

admin 
tinyint 

unsigned 
 NO 

0 默认，1 只有超级管理员才能

使用 

enable 
tinyint 

unsigned 
 NO 是否启用，0 否 1 是 

update_time datetime  YES 更新时间 

create_time datetime  YES 创建时间 

（11）推荐表主要对学生推荐消息的基本信息进行记录，包括推荐 id（id）、学生 i

d（student_id）、课程 id（course_id）、操作类型（operation_type）、创建时间（create_ti

me），具体如表 4-11 所示。 

表 4-11  推荐表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id int unsigned  NO 推荐表 id 

student_id int  NO 学生 id 

course_id int  NO 课程 id 

operation_type tinyint  NO 操作类型 
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create_time datetime  YES 创建时间 

（12）管理员角色表主要对管理员角色的基本信息进行记录，包括角色 id（id）、

角色名称（name）、权限 ID 串（permission_id）、是否启用（enable）、更新时间（up

date_time）、创建时间（create_time），具体如表 4-12 所示。 

表 4-12  管理员角色表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id int unsigned  NO 角色 id 

name varchar(31) 31 NO 角色名称 

permission_id varchar(2048) 2048 YES 
角色具有的权限

ID 串 

enable tinyint(1)  YES 
是否启用，0 否 1

是 

update_time datetime  YES 更新时间 

create_time datetime  YES 创建时间 

（13）每日统计信息表主要对网站的每日统计的基本信息进行记录，包括统计日

期（date）、访客日期（visit_count）、注册人数（register_count）、活跃人数（login_cou

nt）、视频播放数（video_view_count）、购买数量（course_buy_count）、更新时间（upd

ate_time）、创建时间（create_time），具体如表 4-13 所示。 

表 4-13  每日统计信息表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id int unsigned  NO 主键 

date datetime  NO 统计日期 

visit_count int unsigned  YES 访客数量 



基于 SpringBoot 的线上教育平台 

43 

register_count int unsigned  YES 注册人数 

login_count int unsigned  YES 活跃人数 

video_view_count int unsigned  YES 视频播放数 

course_buy_count int unsigned  YES 购买数量 

update_time datetime  YES 更新时间 

create_time datetime  YES 创建时间 

（14）学生信息表主要对学生的基本信息进行记录，包括学生姓名（name）、学生

电话（phone）、学生头像（avatar）、年龄（age）、教师邮箱（email）、性别（sex）、用

户签名（sign）、是否启用（enable）、密码（password）、密码加盐（salt）、创建时间

（create_time）、更新时间（update_time），具体如表 4-14 所示。 

表 4-14  学生信息表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id bigint unsigned  NO 学生 id 

name varchar(255) 255 NO 学生姓名 

phone char(13) 13 NO 学生电话 

avatar varchar(1023) 1023 NO 学生头像 

age int unsigned  YES 年龄 

email varchar(1023) 1023 YES 教师邮箱 

sex tinyint unsigned  YES 
性别 0 保密 1 女，2 

男 

sign char(127) 127 YES 用户签名 
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enable tinyint unsigned  NO 是否启用 

password char(32) 32 NO 密码 

salt char(16) 16 NO 密码加盐 

create_time datetime  NO 创建时间 

update_time datetime  NO 更新时间 

（15）学生课程关系表主要学生拥有课程的基本信息进行记录，包括学生 id（stud

ent_id）、课程 id（course_id）、更新时间（update_time）、创建时间（create_time），具

体如表 4-15 所示。 

表 4-15  学生课程关系表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id bigint unsigned  NO 关系 id 

student_id bigint unsigned  NO 学生 id 

course_id bigint unsigned  NO 课程 id 

update_time datetime  NO 更新时间 

create_time datetime  NO 创建时间 

（16）课程分类信息表主要课程学科的基本信息进行记录，包括分类名称（title）、

父 id（p_id）、排序字段（sort）、是否启用（enable）、更新时间（update_time）、创建时

间（create_time），具体如表 4-16 所示。 

表 4-16  课程分类信息表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id int unsigned  NO 课程分类 id 
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title varchar(15) 15 NO 分类名称 

p_id int unsigned  YES 父 id 

sort int unsigned  YES 排序字段 

enable 
tinyint 

unsigned 
 NO 是否启用，0 否 1 是 

update_time datetime  YES 更新时间 

create_time datetime  YES 创建时间 

（17）教师信息表主要教师的基本信息进行记录，包括教师姓名（name）、教师电

话（phone）、教师邮箱（email）、教师简介（intro）、教师头像（avatar）、简历链接（re

sume）、是否启用（enable）、分成比例（division）、排序（sort）、教师状态（state）、密

码（password）、密码加盐（salt）、创建时间（create_time）、更新时间（update_time），

具体如表 4-17 所示。 

表 4-17  教师信息表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id bigint unsigned  NO 教师 id 

name varchar(255) 255 NO 教师姓名 

phone char(13) 13 NO 教师电话 

email varchar(1023) 1023 YES 教师邮箱 

intro varchar(1023) 1023 YES 教师简介 

avatar varchar(1023) 1023 NO 教师头像 

resume varchar(1023) 1023 NO 简历链接 

enable tinyint unsigned  NO 是否启用 
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division tinyint  YES 分成比例，0-100 

sort int unsigned  NO 排序 

state tinyint unsigned  NO 
讲师状态：审核通过；

审核不通过；待审核 

password char(128) 128 NO 密码 

salt char(128) 128 NO 密码加盐 

create_time datetime  NO 创建时间 

update_time datetime  NO 更新时间 

（18）视频信息表主要视频的基本信息进行记录，包括课程 id（course_id）、课程

章节 id（chapter_id）、视频标题（video_title）、视频资源（video_id）、排序字段（sort）、

视频时长（length）、是否免费（free）、视频源文件大小（size）、播放次数（play_coun

t）、创建时间（create_time）、更新时间（update_time），具体如表 4-18 所示。 

表 4-18  视频信息表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id bigint unsigned  NO 视频 id 

course_id bigint  NO 课程 id 

chapter_id bigint unsigned  NO 课程章节 id 

video_title varchar(255) 255 NO 视频标题 

video_id varchar(255) 255 NO 视频资源 

sort int unsigned  NO 排序字段 

length varchar(255) 255 NO 
视频时长（单位：

秒） 
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free tinyint(1)  NO 
是否试听：0免费 1

收费 

size bigint  NO 
视频源文件大小

（字节） 

play_count int  NO 播放次数 

create_time datetime  NO 创建时间 

update_time datetime  NO 更新时间 

（19）视频临时信息表主要临时视频的基本信息进行记录，包括原章节 id（oid）、

课程 id（course_id）、课程章节 id（chapter_id）、视频标题（video_title）、视频资源（vi

deo_id）、排序字段（sort）、视频时长（length）、是否免费（free）、视频源文件大小（s

ize）、播放次数（play_count）、创建时间（create_time）、更新时间（update_time），

具体如表 4-19 所示。 

表 4-19  视频临时信息表 

列名 数据类型 长度 是否为空 备注 

id bigint unsigned  NO 视频 id 

oid bigint  YES 原章节 id 

course_id bigint  NO 课程 id 

chapter_id bigint unsigned  NO 课程章节 id 

video_title varchar(255) 255 NO 视频标题 

video_id varchar(255) 255 NO 视频资源 

sort int unsigned  NO 排序字段 

length varchar(255) 255 NO 
视频时长（单位：

秒） 
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free tinyint(1)  NO 
是否试听：0 免费 1

收费 

size bigint  NO 
视 频 源 文 件 大 小

（字节） 

play_count int  NO 播放次数 

create_time datetime  NO 创建时间 

update_time datetime  NO 更新时间 
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5 系统实现 

5.1 用户管理模块 

5.1.1 用户注册功能 

学生用户自登录界面点击注册按键，随即跳转至注册页面。在此页面，用户需依

据平台规定输入约束，填写必要信息，包括手机号码、密码及确认密码。完成填写后，

点击注册按钮，系统将进行验证码验证。若手机号已存在，系统将提示用户该手机号

已被注册。具体实现情况如图 5-1 所示。 

 

图 5-1 学生用户注册实现 

教师用户需从网站首页点击入驻申请按钮进入注册申请页面。教师用户需同意入

驻协议后继续注册，填写必填项，在规定输入约束下输入正确的必填项信息，必填项

包括教师名称、手机号、简介并上传个人简历。填写完毕后点击提交审核，信息将提

交管理员进行审核。若填写的手机号已经被注册，系统页面则会提示该手机已存在。

具体实现情况如图 5-2 所示。 
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图 5-2 教师用户注册实现 

5.1.2 用户登录功能 

平台用户完成个人账户注册后，可根据用户角色，通过相应的登录界面输入手机

号与密码，成功登录线上教育平台。系统随即弹出操作成功提示，并依据用户角色进

入对应的操作界面。具体学生用户登录实现情况如图 5-3 所示，教师用户登录实现情况

如图 5-4 所示，管理员用户登录实现情况如图 5-5 所示。 

 

图 5-3 学生用户登录实现 
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图 5-4 教师用户登录实现 

 

图 5-5 管理员用户登录实现 

5.1.3 用户基本信息修改功能 

学生用户可进入个人基本信息界面，可以查看并编辑个人信息。编辑时，需遵循

规定的输入要求，完成编辑后点击保存按钮，即可成功修改个人信息。学生基本信息

修改实现情况如图 5-6 所示。 
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图 5-6 学生基本信息修改实现 

学生用户可进入密码修改界面，对密码进行更新。在修改过程中，需遵循规定的

输入要求，输入原密码、新密码及确认密码，完成输入后点击更改，即可成功修改密

码。学生密码修改实现情况如图 5-7 所示。 

 

图 5-7 学生密码修改实现 

教师用户访问个人信息界面时，仅可进行修改密码操作。在修改过程中，需遵循

规定的输入规则，输入原密码、新密码以及确认密码，完成输入后点击更改，即可成

功修改密码。教师密码修改实现情况如图 5-8 所示。 
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图 5-8 教师密码修改实现 

管理员用户可进入个人基本信息界面，浏览并编辑其个人信息。在编辑过程中，

需遵守规定的输入要求，输入相应的信息内容。完成编辑后，点击保存按钮，即可成

功修改个人信息。管理员基本信息修改实现情况如图 5-9 所示。 

 

图 5-9 管理员基本信息修改实现 

管理员用户可进入修改密码界面进行密码修改的操作。修改时需要按照规定的输

入要求，输入原密码、新密码及确认密码。完成填写后，点击更改按钮，即可成功修

改密码。管理员密码修改实现情况如图 5-10 所示。 
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图 5-10 管理员密码修改实现 

5.1.4 学生用户订阅订单查看功能 

学生用户可以登录后点击历史记录按钮查看个人课程观看记录，包括订单号、订

单内容、订单金额、创建时间、支付状态、支付时间，具体实现情况如图 5-11 所示。 

 

图 5-11 个人订阅订单查看实现 

5.1.5 学生用户历史记录查看功能 

学生用户可以登录后点击历史记录按钮查看个人课程观看记录，包括观看课程、

观看时间，具体实现情况如图 5-12 所示。 



基于 SpringBoot 的线上教育平台 

55 

 

图 5-12 个人课程观看记录查看实现 

5.2 课程展示模块 

平台首页提供课程名称搜索、课程分类查看、首页轮播图、猜你喜欢以及课程列

表功能，用户可以通过点击具体实现如图 5-13 所示。 

 

图 5-13 平台首页界面实现 

平台首页课程分类查看，具体实现如图 5-14 所示。 
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图 5-14 课程分类展示实现 

平台首页通过课程列表分页展示课程，具体实现如图 5-15 所示。 

 

图 5-15 课程列表展示实现 

通过选择平台首页中课程分类子选项展示该课程类别下的课程，具体实现如图 5-1

6 所示。 
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图 5-16 课程分类筛选课程实现 

用户可在平台首页的搜索框内输入课程名称关键字，并点击搜索按钮，平台随后

将展示相关的搜索结果，以满足用户的查询需求，具体实现如图 5-17 所示。 

 

图 5-17 课程关键字搜索实现 

平台会对已登录的学生用户展示猜你喜欢功能，该功能推荐课程列表通过推荐算

法生成，若推荐算法无数据产生，则在已发布课程中随机推荐课程，具体实现如图 5-1

8 所示。 



闽江学院学士学位论文（设计） 

58 

 

图 5-18 猜你喜欢课程推荐展示实现 

5.3 课程详情模块 

学生用户进入课程详情界面，可以查看课程基本信息、章节、视频信息以及课程

评价，若要播放课程则需要用户登录平台，并验证是否拥有该视频的播放权。 

视频播放要求已登录用户通过点击播放按钮发起请求。若用户未获取该课程权限，

则无法播放；反之，若视频内容免费或用户已拥有该课程，系统将允许播放操作，具

体实现如图 5-25 所示。 

 

图 5-19 学生用户视频播放实现 
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学生用户点击订阅课程按钮可以对未拥有的课程进行订阅。点击后创建订单，并

需要在半小时内进行支付，订阅成功后订阅课程按钮将不再展示，具体实现如图 5-20

所示。 

 

图 5-20 学生用户订阅课程实现 

学生可以点击课程概述页签和课程评价页签对课程概述和课程评价进行查看，并

可以在课程评价页面下发表个人评价，点击教师简介，可以查看该教师已发布的课程，

课程概览的详细呈现参见图 5-21，课程评价的展示实现可参阅图 5-22，教师发布课程

的展现方式则详见图 5-23。通过这些图，可以清晰地了解到各项功能的具体实现界面。 
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图 5-21 课程概述展示实现 

 

图 5-22 课程评价展示实现 

 

图 5-23 教师已发布课程展示实现 

学生用户可以点击发表评论按钮进行发表评论操作。分别填写评分以及内容，点

击发表按钮该评论将送至对应教师进行审核，审核通过后将在平台进行展示，具体实

现如图 5-24 所示。 
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图 5-24 学生用户评价课程实现 

5.4 教师后台 

5.4.1 教师后台首页 

教师后台首页展示教师个人统计，统计信息如下已上架课程数量、课程视频数量、

评论数量、加入时间。具体实现情况如图 5-25 所示。 

 

图 5-25 教师用户后台首页实现 

5.4.2 教师后台消息通知 

教师用户点击消息通知图标，进入消息查看界面。通过点击清空所有消息按钮，

清空通知。具体实现情况如图 5-26 所示。 
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图 5-26 消息通知实现 

5.4.3 课程创建功能 

教师用户进入发布课程页面进行课程创建，教师需在初始页面填写课程基本信息，

在规定输入约束下输入课程名称、价格、课程简介并选择课程分类、上传课程封面，

点击下一步按钮，即可进入新增章节及视频上传的操作界面，具体实现细节如图 5-27

所示。 

 

图 5-27 教师用户创建课程基本信息实现 

教师用户进入新建章节和视频上传页面进行新增章节与视频上传，具体实现如图 

5-28 所示。 
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图 5-28 新建章节和视频上传页面实现 

教师可以点击新建章节按钮创建新章节，在规定输入约束下输入章节名称并选择

章节排序，点击确定，完成章节创建。具体实现情况如图 5-29 所示。 

 

图 5-29 新建章节实现 

教师可对已生成的章节执行删除操作，仅需点击删除按键并确认，即可移除该章

节及其下属的所有视频内容。具体实现情况如图 5-30 所示。 
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图 5-30 删除章节实现 

教师可以对已创建章节进行修改，点击修改按钮，在规定输入约束下输入章节名

称并选择章节排序，点击确定，完成章节修改。具体实现情况如图 5-31 所示。 

 

图 5-31 修改章节实现 

教师可以在已创建章节下上传视频，通过点击目标章节中的上传按钮，即可出现

上传弹窗，教师可以点击选择视频文件或者拖拽视频文件将文件加入上传列表，点击

开始上传按钮进行视频上传。具体实现情况如图 5-32 所示，上传成功提示实现如图 5-3

3 所示。 
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图 5-32 视频上传实现 

 

图 5-33 视频上传成功提示 

教师点击已创建的章节，可以查看该章节下已上传的视频的视频列表。具体实现

情况如图 5-34 所示。 
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图 5-34 章节视频列表展示实现 

教师点击已上传的视频后的修改按钮，可以对视频信息进行修改。在规定输入约

束下输入视频名称并选择章节排序、是否免费，点击确定，完成视频信息修改。具体

实现情况如图 5-35 所示。 

 

图 5-35 视频信息修改实现 

教师在完成章节创建、视频上传后可以点击提交按钮进行审核提交。具体实现情

况如图 5-36 所示。 
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图 5-36 课程提交审核实现 

教师提交成功后会展示提交审核成功页面。具体实现情况如图 5-37 所示。 

 

图 5-37 审核提交成功实现 

教师在创建课程基本信息后课程状态被修改为草稿。教师在创建章节并上传视频

页面退出后，再次进入发布课程页面平台将恢复为草稿的课程，以便教师继续编辑，

具体实现情况如图 5-38 所示。 
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图 5-38 课程草稿继续编辑实现 

5.4.4 课程列表功能 

教师发布的所有课程均会在课程列表界面中展示，此界面允许教师查看课程的基

本详情、状态，对发布的课程进行编辑或下架操作，同时还支持根据特定条件对课程

进行查询。具体实现情况如图 5-39 所示。 

 

图 5-39 课程列表界面实现 

教师可以灵活选择输入课程名称、分类、是否免费以及课程状态等一项或多项条

件，随后点击查询以执行课程查询操作，从而实现对课程的精准筛选与查找，具体实

现如图 5-40 所示。 
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图 5-40 课程列表查询实现 

教师可以点击审核不通过的课程后的备注按钮对审核驳回原因进行查看，具体实

现如图 5-41 所示。 

 

图 5-41 驳回原因查看实现 

教师可以对非待审核状态下的课程进行修改，在规定输入约束下修改课程名称、

价格、课程简介、课程分类、课程封面，并且可以选择提交审核按钮直接提交审核，

或者点击继续更新章节与视频信息按钮对课程的章节与视频进行进一步修改，该修改

不会影响已在平台上发布的课程信息。具体实现情况如图 5-42 所示。 
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图 5-42 课程修改界面实现 

若教师点击继续更新章节与视频信息按钮，则进入更新章节与视频信息界面，操

作逻辑同创建章节并上传视频，具体实现情况如图 5-43 所示。 

 

图 5-43 更新章节与视频信息界面实现 

教师提交课程修改，等待管理员审核。一旦审核成功，系统会将修改过的课程和

平台上已发布的课程进行合并。具体实现情况如图 5-44 所示。 
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图 5-44 修改课程信息提交审核成功实现 

5.4.5课程评价管理 

教师进入评价管理界面，可以查看课程的评价并进行管理。具体实现如图 5-45 所

示。 

 

图 5-45 评价管理界面实现 

教师进入评价管理界面，通过填写部分查询条件：所属课程、评论状态，点击查

询进行评论查询。点击重置恢复默认界面，具体实现如图 5-46 所示。 
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图 5-46 评价查询实现 

教师对评价进行审核，点击通过该评价就会通过审核，展现在课程详情中的评论

区里。具体实现如图 5-47 所示。 

 

图 5-47 审核通过评价展示实现 
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5.5 管理员后台 

5.5.1 管理员后台首页 

管理员用户可登陆后台首页，查阅平台各项统计信息，涵盖管理员与教师人数、

视频与课程总量、订单与学生数量，以及每日数据概况，全面了解平台状况，具体实

现情况如图 5-48 所示。 

 

图 5-48 管理员首页平台数据统计展示实现 

5.5.2 轮播管理功能 

管理员用户可访问轮播管理页面以进行相应操作，包括添加新的轮播图、调整轮

播图顺序、编辑或删除现有轮播图、刷新轮播图缓存，以及查询轮播图状态，具体实

现情况如图 5-49 所示。 
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图 5-49 轮播管理页面实现 

管理员用户进行添加轮播图，在规定输入约束下上传轮播图海报、填入轮播图标

题、轮播图链接、轮播图排序、轮播图状态信息，点击保存完成轮播图创建，具体实

现情况如图 5-50 所示。 

 

图 5-50 轮播图新建实现 

管理员用户可通过输入查询条件，如标题或状态，来执行轮播图的检索操作，点

击重置恢复默认界面，具体实现如图 5-51 所示。 
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图 5-51 轮播图查询实现 

管理员用户点击刷新缓存按钮对服务器 Redis 数据库中轮播图缓存进行刷新，以更

新平台首页轮播图信息，具体实现如图 5-52 所示。 

 

图 5-52 轮播图缓存更新实现 

管理员用户点击目标轮播图后的修改按钮，在规定输入约束下修改轮播图海报、

轮播图标题、轮播图链接、轮播图排序、轮播图状态信息，点击保存完成轮播图修改，

具体实现情况如图 5-53 所示。 
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图 5-53 轮播图修改实现 

5.5.3 课程管理功能 

管理员用户可以通过访问课程管理界面进行包括课程查询、审核、修改和删除以

及课程上下架和分类管理在内的多项操作，确保课程信息的准确性和平台高效率的运

行。 

管理员用户可访问课程列表页面，对平台上已发布的课程进行浏览与管理。在此

页面，管理员可执行课程的上下架、编辑、检索及删除等操作，以维护课程的准确性

与完整性，具体实现如图 5-54 所示。 

 

图 5-54 课程列表页面实现 
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管理员用户可依据课程名称、分类、是否免费及课程状态等条件，进行课程信息

的检索。通过填写这些查询条件并点击查询按钮，管理员能够高效获取所需的课程数

据，点击查询进行课程查询。点击重置恢复默认界面，具体实现如图 5-55 所示。 

 

图 5-55 课程查询功能实现 

管理员用户通过点击课程后的上下架按钮来修改课程上下架状态，具体实现如图 

5-56 所示。 

 

图 5-56 课程上下架功能实现 

教师可通过点击修改按钮对已创建的章节进行编辑，该操作过程与修改课程基本

信息的步骤相类似，从而实现对章节内容的灵活调整。具体实现情况如图 5-57 所示。 
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图 5-57 课程基本信息修改实现 

管理员用户可通过课程审核界面，对教师提交的课程进行细致的审核。在审核过

程中，管理员可根据实际情况，通过点击相应的按钮执行对应的操作，具体实现如图 

5-58 所示。 

 

图 5-58 课程审核界面实现 

管理员用户可查阅教师提交的课程详细信息，包括基本资料、章节架构及视频内

容，以便于管理员进行课程审核工作，课程审核章节视频查看实现具体实现如图 5-59

所示，其中带红点标识的视频为课程新增视频。 
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图 5-59 课程审核章节视频查看实现 

管理员用户具有查看并编辑课程基本信息的权限，其可在遵循特定输入规范的前

提下对课程数据进行调整，并点击更新以完成修改操作，具体如图 5-60 所示。 

 

图 5-60 课程基本信息查看修改功能实现 

管理员用户在审核课程时，若课程符合标准，可点击通过按钮以完成审核，具体

如图 5-61 所示。若课程存在问题，管理员需点击驳回按钮，并填写相应的驳回理由，

具体如图 5-62 所示。 



闽江学院学士学位论文（设计） 

80 

 

图 5-61 课程审核通过功能实现 

 

图 5-62 课程审核驳回功能实现 

课程分类管理是课程管理功能的重要组成部分。管理员用户可进入分类管理界面，

执行分类的添加、修改、删除及查询等操作，以实现课程分类的灵活管理，具体实现

情况如图 5-63 所示。 
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图 5-63 课程分类管理界面实现 

管理员用户新增分类，在规定输入约束下输入分类名称、分类排序、分类状态，

点击创建新建新的分类，具体实现如图 5-64 所示。 

 

图 5-64 课程分类添加实现 

管理员用户可创建新的分类，并依据特定的输入规则修改分类名称、排序方式及

状态信息。修改完成后，点击更新按钮，保存并应用所做的分类修改，具体实现如图 

5-65 所示。 
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图 5-65 课程分类修改实现 

5.5.4 用户管理功能 

管理员用户可利用用户管理功能，实现对学生、教师及管理员用户的新增、编辑、

启用、禁用、删除及查询等操作，确保用户信息的准确性及系统安全，教师用户管理

实现如图 5-66 所示，学生用户管理实现如图 5-67 所示，管理员用户管理实现如图 5-68

所示。 

 

图 5-66 教师用户管理界面实现 
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图 5-67 学生用户管理界面实现 

 

图 5-68 管理员用户管理界面实现 

管理员用户通过用户管理功能对学生、教师、管理员进行通过点击新增或修改按

钮对用户进行新增或修改操作，在操作过程中都是按照在规定输入约束下对用户的信

息进行填写或修改，点击创建或更新以保存用户信息。教师用户新增功能实现如图 5-6

9 所示，学生用户新增功能实现如图 5-70 所示，管理员用户新增功能实现如图 5-71 所

示。 
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图 5-69 教师用户新增功能实现 

 

图 5-70 学生用户新增功能实现 
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图 5-71 管理员用户新增功能实现 

管理员用户可依托教师审核页面进行教师资格的审核，教师审核界面如图 5-72 所

示。如需修改教师基本信息，可点击修改按钮，其规则与教师列表中的修改操作一致。

同时，管理员可点击预览查看教师简历，以辅助审核工作，教师简历查看功能具体实

现如图 5-73 所示。点击通过，该教师账号获得平台登录权限。删除则直接删除该教师

申请。 

 

图 5-72 教师审核界面实现 
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图 5-73 教师简历查看具体实现 

5.5.5 订单管理功能 

管理员用户可利用订单管理界面进行订单查询操作。在查询时，可填写部分或全

部订单条件，并点击查询按钮执行查询。如需重置查询条件，可点击重置按钮进行重

置，具体实现如图 5-74 所示。 

 

图 5-74 订单管理界面实现 
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6 总结与展望 

6.1 总结 

本文采用 SpingBoot 框架对线上教育平台进行设计和实现，一定程度上减轻了系统

开发过程的配置繁琐程度。通过分析教育的重要性及线上教育近年来的发展态势，并

结合学生与教师的实际需求进行系统研发。对关键技术进行了介绍，功能模块设计阶

段对系统要达到的基本功能进行初步拟定，在系统完成阶段对各功能进行详细的介绍。

在学生首页，学生满足了搜索课程、观看课程、评论课程、购买课程的需求，通过平

台推荐让学生可以找到适合自己的课程，方便学生的学习。在平台教师端，教师可以

查看个人课程数据、对课程进行管理、对课程评价进行查看，及时获得学生的反馈。

总的来说，平台在功能性和易用性上基本达到了预期要求。 

6.2 展望 

虽然平台基本实现了设计阶段所规定的功能需求，但在某些方面仍有待提高。比

如，不能批量添加用户、没有实现对管理员的分权管理，而且由于服务器的性能限制，

资源的上传速度受到限制，视频上传时间较长，在首页课程搜索方面，目前不支持课

程标题关键词、课程分类、课程发布教师等条件的同时搜索，这让学生首页的课程搜

索有所限制。在推荐算法方面，平台仅仅采用了基于用户的协同过滤算法，对基于物

品的协同过滤算法在平台中，没有得到应用，不能直接推荐与查看课程相似的课程，

这使得平台的推荐功能并不完善。希望在未来可以充分利用 Mahout 库支持分布式系统

的特征[16]。将 Mahout 库配置于 Hadoop 之上，可获得分布式计算的能力[16]。 

鉴于提出的这些问题，希望能在未来对平台的完善过程中逐步解决，来完成一个

功能更加人性化的线上教育平台。 
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