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摘 要

高校图书馆不仅是大量知识储备信息存放的中心，也是大学生提升自我、

思想建设的第二课堂。图书馆作为能为学生提供良好、舒适的学习阵地的场

所之一，每天都有大量学生前往图书馆借阅书籍与自习。

但随着国家政策的的推行和招生制度的改革，学生人数不断增加，而图

书馆作为校园建设之初的重要组成部分，扩建具有一定的难度。原先的空间

布局早已满足不了学生的自修需求，各种占座现象层出不穷，令各个高校头

疼不已。

本文针对上述背景，研究设计了一个结合座位预约的图书馆综合服务微

信小程序。和以前的传统服务模式相比，用户可以随时使用手机通过微信唤

起小程序，既避免了下载 APP 的累赘感，又通过视觉化的方式解决高校学生

对于图书馆基本服务的低频必须需求，降低因传统形式下的图书借阅和恶意

占座现象产生的种种矛盾，同时也帮助管理人员实现高效的资源管理。

关键词：微信小程序；图书馆；座位预约系统



Abstract
University library is not only the center of storing a large amount of

knowledge and information, but also the second classroom for university

students to improve themselves and construct their thoughts. Library as one of

the places that can provide students with good and comfortable learning positions,

a large number of students go to the library to borrow books and study by

themselves every day.

However, with the implementation of national policies and the reform of the

enrollment system, the number of students is increasing, and the library as an

important part of the campus construction at the beginning of the expansion of a

certain degree of difficulty. The original space layout has been unable to meet the

needs of students for self-study, all kinds of seat occupying phenomenon emerge

in endlessly, making each university headache.

In view of the above background, this paper studies and designs a library

integrated service wechat mini program combined with seat reservation. And

former compared to the traditional service mode, the user can at any time the use

of mobile phones by WeChat arouse small programs, both to avoid the download

APP burdensome feeling, and solve the college students by means of visual

demand for low frequency of basic service of library must, under the lower

because the traditional form of book lending and malicious accounts for the

contradictions of a phenomenon, It also helps managers to achieve efficient

resource management.

Key words：WeChat applet ; library ; Seat reservation system
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基于微信小程序的图书馆座位预约系统的设计与实现

黄显

（闽江学院数学与数据科学学院（软件学院），福建福州 350108）

1 引言

1.1 本设计的研究背景与意义

随着智能手机的和互联网通信的不断发展与迭代，人与人之间的交流、

获取信息的方式已发生翻天覆地的变化
[1]
，根据中国互联网络信息中心

( CNNIC) 发布的第 49 次《中国互联网络发展状况统计报告》显示，截至

2021 年 12 月，我国网民规模达 10.32 亿，互联网普及率达 73.0%
[2]
，较去年

同月增长 4296 万。其中我国使用手机上网的网民达到总网民人数的 99.7%
[3]
。

其中在我国即时通信领域，微信的月活跃用户一直高居榜首，与第二名有一

倍之差。目前， 微信在全球范围内的用户数量达到 12 亿人
[4]
。本着“触手

可及，即用即走”设计理念的微信小程序一经推出，由于背靠庞大的用户群

体，以轻便性著称的微信小程序很快就迎来了快速发展，目前小程序的日活

跃用户已超过 4.5 亿，并且还有源源不断的新用户加入使用小程序的队伍。

近年来，随着国家政策的的推行和招生制度的改革，各所高校都在不断

扩大规模招。但在很多高校中，由于教室编排的紧张，缺少固定可用的自习

室的现象普遍存在。大量学生在课余时间又需要一个安静舒适的自习环境来

完成课业作业或者阅读一些感兴趣的书籍文献，而大学图书馆作为一个庞大

的资源和信息存储中心，同时又能为广大的学习者创造了一个良好的学习环

境，吸引了大量学生前往图书馆自习。然而，这也衍生出高校图书馆面临的

一个新问题--占座 [5]。占座主要还分为几种不同情况，一是“占座帮”。就是

一批共同爱好前往图书馆的同学，一起组队，每天各派一名同学提前前往图

书馆占据很多个位置，但有时候其他成员因为某些原因无法赴约后，就造成

了图书馆座位资源的浪费。二是物品占座。这是目前大学里最常见的占座方
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式。表现为同学在该位置自习过后或者直接挑选一个无人位置，直接将自己

的书籍材料、水杯等私人物品放在座位上，以表示该位置有人，甚至直接在

桌上贴上“该位置已有人，请勿动”等提示。三是每到考试来临前夕，大量

的学生早早的来到图书馆进行占座，也直接导致了图书馆座位供不应求的现

象，许多人也因此白跑一趟。这些种种行为最终不但会导致图书馆座位利用

率低，造成资源浪费，还有可能引起同学之间的矛盾，徒增图书馆工作人员

的管理负担。

而同时借阅图书也是一个很麻烦的问题，那就是无法查看图书馆内的馆

藏书籍和借阅情况，导致学生在想借阅某本书的同时，找不到或者已被人借

走却全然不知，导致学生借阅书籍的兴致降低，许多优秀的书籍都将放在书

架上无人问津。

因此，本文研究的目标与焦点在于如何为大学图书馆设计开发一款帮助

高校图书馆解决此类问题的便携、轻便的应用程序，而微信小程序就是我的

研究方案。它是一个无需下载安装就能使用的应用程序，真正实现了用户只

需扫一下或者通过搜索就可以打开并且使用的工具[6]。相比传统 app，节约了

桌面空间和内存，避免因不常用又需要下载的尴尬现象。

1.2 国内外发展概况

在国外微信和微信小程序的使用率并不高，用户主要集中在国内和境外

华人。虽然在国内，微信早在 2010 年就开始逐渐推广开来，但是 2012 年才

开始进军国外市场。而在同时，各国早已有了自己的社交软件平台，比如欧

美国家的 WhatsApp、Facebook messenger，日韩常用的 Line，久而久之就占

据了上风。微信作为后来者就在推广上就很难拥有竞争优势，但在未来的发

展上，仍具有无限潜力。

在国内，由于微信小程序具有开发制作成本低，占用内存小、运行快，

操作便捷以及兼容性等等特点，并且个人或个体商户可以注册 5 个小程序。

截至 2021 年 6 月，我国目前已有 430 多万个小程序
[7]
，未来发展前景非常可

观。

在微信已经普及的情况下，特别是经过此次疫情的行业“大洗牌”，公

共服务领域例如医疗、教育等微信小程序受到高度认可
[8]
，各省各地的健康

码也都结合微信小程序进行上线，为人们带来方便的同时又让更多的人开始
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接触到微信小程序。现在各行各业许多应用都有类似的微信小程序版，比如

美团、饿了么等外卖点餐软件或者 T3 出行、首约汽车、滴滴出行此类打车软

件，还有一些贴近日常生活的物流快递、电商购物平台等等都加入到了微信

小程序端的平台。目的就是可以让用户在各种应用软件中得到解放，解决一

些使用频率低、并非刚需的偶性需求，但是在高频和刚需的服务上，暂时还

不能完全替代 APP。但随着用户对非刚需的长性需求日益增长，小程序的价

值也在不断提高。微信小程序必须以自己的不足为突破口，通过技术的更新

来满足不同的用户需求，

目前，国内一些高校图书馆已经利用微信小程序为校内学生提供服务，

如北京大学图书馆、中国人民大学图书馆和上海师范大学图书馆等
[9]
。也有

部分高校进行了书籍资源的整合，制作出了“高校图书馆查询”小程序，以

供联合查询书目详情等，但大多数小程序还仅仅完善了最普通的查看书籍、

借阅书籍的功能，并没有实现集空间预约管理的图书馆综合服务平台
[10]

。

1.3 主要研究内容

本毕业设计的主要内容是设计实现一个结合空间预约的图书馆综合服务

微信小程序。根据用户对于图书馆服务的需求，得出图书馆多元化服务的整

体需求情况，并通过数据库设计、功能代码的实现，将传统业务服务转移到

智能化、信息化服务上，使得图书馆实现资源共享智能化。以此提高高校共

享场所的服务水平，帮助管理员更好的进行资源的整合管理，减少图书馆中

出现的种种不良现象。

2 相关技术介绍及系统环境开发条件

2.1 相关技术介绍

微信开发者工具是由腾讯官方开发的一个专为微信小程序服务的开发平

台
[11]

，不仅轻巧、方便，对电脑的配置要求不高，通过开发者工具就能进行

小程序的调试、代码编写和发布等功能。微信团队还发布了系列配套的开发

文档和设计指南，以帮助开发者们更快的上手开发小程序。

SpringBoot 是一个集成快速开发框架，它默认配置了很多框架的使用方

式
[12]

，相比于 Spring，不仅具备原有的所有功能，同时还简化了基于 Spring
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的应用开发。

Java 是一个面向对象的开发语言，具有功能强大和简单易用两个特征。

它吸取了市面上许多语言的优势，拥有简单的调试流程、广泛的兼容性以及

巨大的发展潜力。并且在大部分时候，Java 运行的应用和网站都是可拓展的，

能比其他程序处理更多数据。

Maven 是一个很好的项目版本管理软件，它可以更好的管理 jar 包的应

用。在 Maven 没有诞生时，需要在网络上下载大量版本不一的 jar 包，有的

时候版本之间还不兼容，会导致系统产生不稳定性，出现 Bug。

MySQL 是开源的关系型数据库，因为是开源所以没有版权的纠纷，现在

很多公司都在利用 MySQL 作为数据库的存储
[13]

，不仅它的存储速率比较快，

而且还可以在它的基础上进行二次开发，定制出更适合公司的数据库。

Vue 的语法基础是双向的数据绑定，当对一个项目进行修改或发布的时

候，不需要额外的重启项目和加载任何插件，就可以在浏览器中，实时的看

到自己的改动。

uni-app 是基于 Vue 的一个组件集。主要用于移动端，可以通过打包实

现一套代码多端运行，还有自动的框架预载，加载页面的速度相比 Vue 更快，

uni-app 使用小程序的标签，uni-app 不支持 vue-router，使用自带的路由。

HBuilderX 是是为前端开发者服务的轻便而又具有强大功能的通用 IDE，

是 HBuilder 的下一代版本。它对 VUE 做了大幅度的优化，开发体验已与其他

开发工具拉开一定差距。它支持新建 UNIAPP 或者小程序、快应用等项目，大

幅提升了开发者的开发效率。

2.2 系统环境开发条件

本文中的该系统小程序端使用 uni-app 开发，管理后台前端使用 Vue 开

发，后端语言为 Java，使用 SpringBoot 框架，采用 MySQL 数据库存储数据。

操作系统：Windows 10

数据库：MySQL 5.7

Java 开发工具：IDEA 2021.3

微信小程序开发工具：HBuilderX 3.3.13 、微信开发者工具 1.05
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3 系统的需求分析与设计

在开发本款微信小程序之前，我们必须要对这个产品进行一个详细的分

析，明确系统的功能需求和用途，然后对每一个功能模块再去单独详细的分

析。这样才能避免因为系统结构的不完善而导致的问题。另外，数据库性能、

安全性、响应速度等非特殊的非功能性需求也成为了需求分析的制约因素。

3.1 可行性分析

开发一款应用或软件之前，可行性分析都是必不可少的 [14]。在开发之前，

先对系统进行一个初步的评估，明确开发该软件的需求点，根据要实现的功

能点来考虑这个系统如何使用当下合适的技术与资源和开发风险。同时也要

进行费用估计，效益估计。在操作上也要考虑用户使用的可能性，时间进度

的可行性。从而制定出一个可行的完成任务的计划。以下将从将要使用的技

术的可行性，操作的可能性，和经济的可行性进行详细的可行性研究 [15]。

3.1.1 技术性

本项目设计的微信小程序端主要采用 uni-app 前端开发，一套代码可以

生成 ios、安卓、微信小程序、支付宝小程序等，并且学习成本低，基于 Vue.js，

结合 HBuilderX 开发速度快。管理端前端使用 Vue 开发，后端语言为 Java，

系统后台框架使用的是 SpringBoot，采用 MySQL 数据库存储数据，根据自身

大学所学知识，以及网上相关案例以及技术教程，进行项目所需相关技术的

学习运用，在技术上有一定的可行性。

3.1.2 经济性

微信小程序的开发由于目前身处互联网时代，网上有许多优秀的开源代

码以及案例资料可供参考学习，只需投入一定的时间成本来学习并完成所需

项目，开发所需的硬件设施及软件均已具备，所以在开发成本上可以忽略不

计。

3.1.3 操作性

通过微信开启小程序，可以有效地减少低频使用应用的使用门槛，解决
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了大部分软件不常用但不可或缺的问题。需要使用时不需要下载，不占用手

机内存，用完即关。在操作上具有一定的可行性
[16]

。

3.2 需求分析

在研究用户的需求过后，可以得知操作简单、使用便捷的系统容易得到

用户的喜爱，同时对信息要能准确、完整的管理。在对图书馆微信小程序的

需求做相应的分析后，认为该系统用户可以划分为，管理员和普通用户。

管理员模块主要进行数据的统筹管理，功能分为用户管理、图书分类、

图书管理、座位管理、公告管理等功能的管理
[17]

。

普通用户模块主要可以注册登陆系统、查看馆内书籍信息资料、以及图

书借阅功能、图书归还功能、座位查询、预约等功能。

3.2.1 系统总体概述

本毕业设计的开发主要是以小程序与 B/S 设计模式相结合的方式来实现

的，该小程序系统设计的功能有：用户管理、图书管理、座位管理、公告信

息、权限管理
[18]

。其系统结构如图 3-1 所示：

图 3-1 系统结构图
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3.2.2 功能性需求

本系统实现采用当下流行的技术，并结合传统的信息传播方法，根据实

际操作流程进行了设计。同时对服务进行了完善，对小程序进行了初步的设

计，方便了后续业务的进行。为了使系统更好地在各种管理中起到更好的作

用，高效地进行信息化管理，以下将对其开发的功能进行阐述：

（1）管理员权限管理模块

管理员有权进行小程序图书系统的管理，但所有的注册以及权限的使用，

都需经过管理员授权，管理员进入主页后可以对其他员工进行相关功能的授

权，比如：图书借阅管理、公告管理、座位管理、用户管理。

（2）用户管理模块

对已经注册的用户进行管理操作。

（3）图书借阅管理模块

主要用来记录图书借阅的状态，管理员可以对图书进行上下架操作，对

图书进行分类、增删改查等操作。用户可以通过界面分类查看所有书籍，搜

索、并进行借阅

（4）图书管理模块

管理图书分类、书籍各类信息的记录、以及简介管理

（5）座位管理模块

主要针对图书馆座位情况的查询，便于大学生提前做好图书馆座位的预

定，管理员可对座位信息的相关添加、修改、删除操作

（6）公告管理模块

用户可查看管理员发布、删除关于图书馆的最新公告。

3.2.3 非功能性需求

该系统不仅要满足功能性需求，还需要满足看不到的非功能性需求，比

如系统的兼容性、用户界面整体性、网页访问的流畅性，主要归纳如下几点：

兼容性：支持多浏览器访问

界面性：整体整体美观、元素搭配协调

安全性：访问控制不受到攻击，防止 sql 注入
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3.2.4 流程图设计

普通用户系统工作流程为：普通用户通过微信图书管理系统登陆系统后，

可查看图书馆最新公告，对图书借阅进行查询以及相关图书的订阅，在图书

座位管理可以查询当前图书馆剩余座位的情况并预定座位。以下是总体的流

程图设计如图 3-2：

图 3-2 总流程图设计
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用户登录流程分析：登陆管理功能是系统的入口，用户首先都登陆自己

的账号，将账号密码发送给服务器，服务器验证用户名密码是否存在，验证

通过之后，才可进入系统，登录流程图如图 3-3。

图 3-3 登录流程图
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3.3 数据库设计

3.3.1 数据库总体模型图

图 3-1 数据库模型图
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3.3.2 数据库表结构设计

用户表（user）:用户 id、用户名称、类型、状态、学院、专业、创建

时间、密码、审核意见

表 3-1 用户表（user）

字段名 字段描述 类型/长度 约束 备注

id 用户 id varchar(100) PK

name 用户名称 varchar(255)

type 类型 tinyint NOT NULL
类型（0: 管理员

1：普通用户）

state 状态 tinyint NOT NULL

状态（0：失效，

1：正常，2：待

审核，3：审核未

过）

college 学院 varchar(500) - -

major 专业 varchar(500) - -

create_time 创建时间 varchar(19) -

创建时间

yyyy-MM-dd

hh:mm:ss

pwd 密码 varchar(200) - -

reason 审核意见 varchar(400) - -

图书分类信息表（book_type）：图书分类 id、图书分类名

表 3-2 图书分类信息表（book_type）

字段名 字段描述 类型/长度 约束 备注

id 分类 id varchar(100) PK -

name 类名 varchar(255) - -
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图书信息表（book）：图书编号 id、图书序列号名、图书名称、图书位

置、图书分类、借阅状态、图书说明、创建时间

表 3-3 图书信息表（book）

字段名 字段描述 类型/长度 约束 备注

id 图书 id varchar(100) PK -

name 图书名 varchar(255) NOT NULL -

img 图书图片 varchar(255) - -

describe 书籍描述 mediumtext - -

state 借阅状态 tinyint NOT NULL

图书状态，0：未

上架，1：可借

阅 ，2：已被借

阅

type 分类 varchar(100) NOT NULL -

create_time 创建时间 varchar(19) NOT NULL

创建时间

yyyy-MM-dd

hh:mm:ss

借阅记录表（borrow）：编号 id、用户 id、借出时间、图书 id、归还

时间、借出毫秒数、归还毫秒数、借阅状态

表 3-4 借阅记录表（borrow）

字段名 字段描述 类型/长度 约束 备注

id 借阅 id varchar(100) PK -

user_id 用户 id varchar(100) - -

borrow_date 借出时间 varchar(19) - -

book_id 图书 id varchar(100) - -

return_date 归还时间 varchar(100) - -

borrow_timestamp 借出毫秒数 bigint - 计算时间

return_timestamp 归还毫秒数 bigint - 计算时间

state 借阅状态 tinyint -

借阅中， 1: 已

归还， 2：超时

未还，3：超时归

还)
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公告表（notice）：公告 id、标题、详情、创建时间

表 3-5 公告表（notice）

字段名 字段描述 类型/长度 约束 备注

id 公告 id varchar(100) PK -

title 标题 varchar(500) NOT NULL -

content 详情 varchar(400) NOT NULL -

Create_time 创建时间 varchar(19) -

创建时间

yyyy-MM-dd

hh:mm:ss

日志表（log）：日志 id、操作人 id、操作时间、操作路径、操作描述

表 3-6 日志表（log）

字段名 字段描述 类型/长度 约束 备注

id 日志 id varchar(100) PK -

User_id 操作人 id varchar(200) NOT NULL -

create_time 操作时间 varchar(19) NOT NULL

操作时间

yyyy-MM-dd

hh:mm:ss

path 操作路径 varchar(100) - -

detail 操作描述 varchar(100) - -

座位管理信息表（seat）：座位 id、座位状态、预约时间

表 3-7 座位管理信息表（seat）

字段名 字段描述 类型/长度 约束 备注

id 座位 id varchar(100) PK -

user_id 用户 id varchar(100) - -

seat_id 座位号 varchar(100) - -

floor 楼层 varchar(100) - -

reserve_date 预定日期 varchar(10) - -

create_time 创建时间 varchar(19) - -
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权限菜单信息表（menu）：菜单 id、菜单名称、路径、图标

表 3-8 权限菜单信息表（menu）

字段名 字段描述 类型/长度 约束 备注

id 菜单 id varchar(100) PK -

name 菜单名称 varchar(100) - -

path 路径 varchar(100) - /console/...

icon 图标 varchar(100) - icon 名称

用户显示菜单信息表（user_menu）：菜单 id、菜单名称、路径、图标

表 3-9 用户显示菜单信息表（user_menu）

字段名 字段描述 类型/长度 约束 备注

id id varchar(100) PK -

menu_id 菜单 id varchar(100) -
不同 id 对应不同

显示菜单

user_id 用户 id varchar(100) - -

icon 图标 varchar(100) - -

系统配置信息表（config）：id、配置名称、值、图标

表 3-10 系统配置信息表（config）

字段名 字段描述 类型/长度 约束 备注

id id varchar(100) PK -

name 系统配置项 varchar(255) -
配置默认借阅书

籍天数

value 配置的值 varchar(255) - -
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4 系统功能模块实现

4.1 微信端页面功能实现

4.1.1 登陆页面的实现

如图 4-1，用户通过输入提前注册好的账号和密码即可进入系统的操作，

浏览者是不能进行直接访问系统。

图 4-1 用户登录界面
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4.1.2 用户主页面实现

如图 4-2，用户登录成功后会进入小程序的主页面。界面会显示借阅、

归还、座位、以及我的四个按钮，分别对应 4 个功能。在功能的下方还能滚

动显示图书馆最新公告，点击一则公告则可显示详细通知，如图 4-3。在公

告的下方还有超时未还的通知，若有书籍借阅后超过时间忘记归还，会显示

超时未归还的通知，默认只显示标题，只有用户点击具体通知才展开。如图

4-4，会显示书籍的借阅时间、名称以及 id 的信息。

图 4-2 小程序主页面实现
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图 4-3 公告信息页面实现

图 4-4 超时未还通知页面实现

4.1.3 图书页面的实现

如图 4-5，用户点击主界面的借阅按钮后，会进入图书总览的界面，在

最上方有两个查询框，可以根据图书 id 和书籍名称进行查询，查询的时候还

可以分全部书籍和可借阅书籍进行筛选查询，每本图书名称下面还会显示书
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籍目前状态供用户参考，分为可借阅、已被借阅以及书籍是否上架 3 种状态。

在滑动书籍列表至底部后，可点击加载更多书籍，如图 4-6。

书籍列表，采用分页模式来加载，因为满足条件的书籍数据可能比较多，

如果全量进行加载，那么可能会引起客户端渲染延迟，同时针对配置差的客

户端可能会直接占据比较多的资源，导致操作卡顿。另外分页采用的是加载

更多的方式，而非分页列表，因为移动端的操作，使用分页列表，可操作的

分页按钮空间有限。

图 4-5 浏览图书页面实现
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图 4-6 加载更多书籍功能实现

4.1.4 图书借阅页面的实现

如图 4-7，用户在图书列表界面选择一本感兴趣的书籍后，会进入书籍

详情页面，界面会显示书本的简介，以及借阅按钮。点击“我要借阅”后，

会再次确认是否需要借阅该书籍，如图 4-8。确认借阅后，会再次弹出相应

提示，如图 4-9，默认的借阅时间为 1 天，在下方还会显示同类书籍的相关

书籍推荐，可以直接点击进行跳转相应的页面。

借阅过程是一个事务过程。为了确保借阅数据的幂等性，在借阅的过程，

会针对借阅的书本进行实时的状态查验，而非简单根据页面的按钮可操作性

来进行借阅动作。如果 A 用户停留在 A 图书比较久，而未触发借阅动作，那

么 B 用户如果抢先触发了借阅动作，那么 A 用户再借阅的时候，会提示书籍

已被借阅。
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图 4-7 书籍详情页面

图 4-8 书籍借阅页面
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图 4-9 借阅书籍提醒页面

4.1.5 图书归还、续借页面的实现

如图 4-10，用户在点击主界面归还按钮后，进入归还页面。若此时借阅

的书籍还未超过截止归还的时间，则会显示“归还”、“续借”两个按钮，

用户可自行考虑是否归还书籍或者继续借阅来延长借阅时间。若书籍已超过

借阅时间未进行归还，则只可进行归还操作，如图 4-11。

借阅出去的书籍状态是由一个后台定时任务定时进行清算的。书籍超时

归还与否由定时任务跑出来的。
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图 4-10 图书归还页面

图 4-11 书籍超时归还页面
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4.1.6 座位预约页面的实现

在主页面点击主页面的座位按钮后，就进入座位预定界面，如图 4-12，

可以选择不同的楼层进行座位的预定，预定的时间可以是今天以及明天的预

约。座位预约和取消的实现过程模拟 toggle 算法：通过视觉化的方式根据座

位当前的状态实时进行预约或者取消操作。界面中会实时显示该层楼座位的

预定情况，若有人已经预定了该位置，位置则会实时变成红色的小人，表示

已有人占用。

图 4-12 座位预约页面

选择好自己的位置预定成功后，会显示为绿色的小人，表示该位置已被

自己预定。并且在此时用户若想更换位置，直接点击其他位置，则会提示该

日已预定过座位，无法再次预定，如图 4-13。正确操作应为先点击自己之前

预定好的座位，进行取消预定操作后，再次选择其他座位。
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图 4-13 座位预定提醒
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4.1.7 我的页面的实现

点击主界面的我的，则可查看所有自己借阅过的书籍记录，如图 4-14。

图 4-14 我的页面记录页面实现
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4.2 WEB 管理端页面功能实现

4.2.1 登录模块

如图 4-15，进入图书馆 WEB 网站后台，用户登陆自己的账号，将账号密

码发送给服务器，服务器验证用户名密码是否存在，验证通过之后方可进入

系统。登陆成功后使用无中心的令牌技术 JWT 来在用户和服务器之间进行安

全可靠的信息传递。

图 4-15 后台登录页面实现

4.2.2 用户管理模块

如图 4-16，在用户管理模块管理员可以对用户进行增加用户、删除用户、

修改用户信息及查询用户等操作。同时引入授权功能，授权功能是对用户可

操作的菜单进行授权。所有的用户都可以访问后台，默认管理员可以访问所

有的菜单，但是普通的用户只能访问默认开放的几个菜单，如果想要访问更

多的菜单需要管理员或者具有用户管理权限的用户授权才可以。
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图 4-16 用户管理页面实现

新注册的用户，需要管理员来审批入网，若未经过管理员审批，则在登

陆的时候会显示账号正在审核中，如图 4-17。

图 4-17 账号审核提醒页面实现



-28-

4.2.3 借阅管理模块

如图 4-18，在这里管理员可以查看馆内书籍的所有借阅信息，还可以根

据姓名、借阅时间、借阅状态条件来查询记录

图 4-18 借阅信息页面实现

4.2.4 图书管理模块

如图 4-19， 图书管理页面与网站首页紧密相关，在这里管理员可以修

改、上架、下架商品，管理员可以对图书进行增加图书、删除图书、修改图

书信息、查询图书等操作，修改操作页面如图 4-20。

图书添加，采用附件和参数同时传递的技术手段。要求每个图书都要有

一个封面附件，同时每个图书必须有一个归类。为了让图书分类和图书解耦，

所以系统初始化时候会添加一个默认的图书分类。所有的图书都可以归类为

默认分类。另外图书分类在图书添加之后，就跟图书绑定起来，在对图书分

类进行删除操作的时候，会判断该图书分类是否已被绑定，如果被绑定，会

拒绝执行删除操作。
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图 4-19 图书管理页面实现

图 4-20 修改书籍信息页面实现
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4.2.5 公告管理模块

如图 4-21、图 4-22，管理员在此处进行相关公告的管理与发布。

图 4-21 公告信息管理

图 4-22 发布公告

4.2.6 座位管理模块

如图 4-23，管理员在该模块可以看到所有的座位历史预定情况，并可以

通过用户名、楼层、座位号、预约时间来进行查询，在必要时刻还可以手动

解除不合理的预定情况。

座位管理模块呼应微信端的座位预约和取消操作。所有的座位的预约操

作必须基于微信端进行，但是座位取消操作可以通过后台来处理，两端的数

据是实时同步的。此处的实现思路主要是借鉴后台权限最高的策略，应该来

说所有的用户的操作，后台都要有补足的措施，所以在用户不能通过微信端

取消座位的时候，可以通过联系管理员来取消。
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图 4-23 座位管理

4.2.7 配置管理模块

如图 4-24，在此处管理员可以对一些系统的配置项进行改动，该处目前

有一个借阅时间的配置项，且默认时间为 1 天，管理员可以按需修改默认借

阅天数。

图 4-24 系统配置管理页面实现
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4.3 后台大屏功能模块

如图 4-25，登录页面后台的管理员可以看到图书馆的总体信息，例如图

书库存总量、当前被借阅图书量、书籍总的借阅量、以及系统总的用户数量

等信息。

大屏功能，主要技术难点在页面的响应式布局方面。要求做到页面能随

着浏览器大小变化做自适应调整。这边采用的是 Element-ui 自带的响应式布

局参数。

图 4-25 图书馆智慧大屏页面实现
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4.4 日志功能模块

如图 4-26，管理员可以查看其他管理员对数据库进行操作的记录，记录

内包括用户名，操作时间，操作内容，也可以根据条件查询相关记录。

图 4-26 日志显示页面实现



-34-

5 系统测试

5.1 系统测试的目的和意义

软件测试作为软件开发的一个重要阶段，其最终目的是确保最终交给用

户的产品的功能符合用户的需求，把尽可能多的问题在产品交给用户之前发

现并改正
[19]

。而在本文中，软件测试的目的是为了能验证本微信图书馆小程

序系统使用起来是否可靠，在功能上是否存在的不足和差异等等，以此来检

验是否达到一个合格毕业设计的要求。

5.2 部分功能测试用例

测试环境如表 5-1：

表 5-1 功能测试环境表

名称 软件环境 版本

电脑系统 windows 操作系统 10

浏览器 谷歌 Chrome、微软 IE
Chrome 101.0.4951.41(64 位)

IE 100.0.1185.50(64 位)

小程序预览 微信开发者工具 1.05
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用户登录测试用例如下表 5-1：

功能描述：用户登陆

所属模块：用户登陆模块

用例目的：检测用户能否正常进行登录操作

前提条件：数据库已连接

表 5-1 用户登录模块功能测试用例表

用例 ID 输入/动作 期望结果 实际情况 测试结果

1 1、输入用户名：

3187103143

2、密码：888888

登陆成功，跳转到

主页

登陆成功，跳转

到主页

通过

2 1、输入用户名：

a123456

2、密码：123456

登陆失败，请输入

正确的用户名或

密码

登陆失败，提示

输入的用户名

或密码不正确

通过

3 1、输入用户名：

3187103143

2、密码：123456

登陆失败，请输入

正确的密码

登陆失败，提示

输入的用户名

或密码不正确

通过
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用户借阅书籍测试如下表 5-2：

功能描述：用户进行书籍借阅

所属模块：书籍借阅模块

用例目的：检查用户能否正常进行借阅操作

前提条件：数据库已连接，用户已注册

表 5-2 书籍借阅模块功能测试用例表

用例 ID 操作步骤 期望结果 实际情况
测试结

果

1 1、点击借阅按钮进入页面

2、选择一本可借阅书籍点

击进去

3、点击我要借阅

4、弹出提示框后点击确认

借阅成功，并提

示归还时间

借阅成功，并提

示归还时间

通过

2 1、点击借阅按钮进入页面

2、选择一本状态为已被借阅

书籍

进入后只能查

看书籍简介，无

法借阅

进入书籍简介页

面后没有借阅按

钮，无法借阅

通过

3 1、点击借阅按钮进入页面

2、点击一本自己借阅过但未

到归还时间的书籍

进入后可以选

择归还或者续

借

进入书籍简介页

面后显示归还和

续借两个按钮，

并可进行相应操

作

通过

4 1、点击借阅按钮进入页面

2、点击一本自己借阅过但已

经超时未归还的书籍

进入后只有归

还按钮，并提示

已超时

进入书籍简介界

面后显示红色的

归还按钮，并有

括号提示超时未

归还

通过
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用户借阅书籍测试如下表 5-3：

功能描述：管理员进行添加、修改图书信息

所属模块：后台图书管理模块

用例目的：检测新入库的书籍是否可以录入信息

前提条件：数据库中已连接，且登录管理员账号登陆后台

表 5-3 图书管理模块功能测试用例表

用例 ID 操作步骤 期望结果 实际情况
通过/失

败

1
1、进入图书管理页面

2、点击添加图书按钮

3、图书名称：图书 1；

分类：类型 1；

简介：图书说明 1，

图片：上传图片 1

添加成功，列表

新增书籍

添加成功，列

表显示新增

的书籍

通过

2
1、进入图书管理页面

2、挑选一本书，点击编辑

3、图书名称：图书 2；

分类：类型 2；

简介：图书说明 2，

状态：未上架-》可借阅

图片：图片 2

提示修改成功，

返回列表页面

提示修改成

功，返回列表

页面，信息已

修改成功

通过

3
1、进入图书管理页面

2、点击删除

确认删除

提示删除成功，

返回列表页面

提示删除成

功，返回列表

页面，删除的

书籍不再显

示

通过
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5.4 系统测试总结

经过反复的测试，本系统最终能实现需求分析阶段所提出的功能需求，

并没有出现一些影响系统使用的 bug。能够基本的满足用户和管理员日常对

于图书馆微信小程序的的使用需求。

在进行软件测试的过程中，我也深深的了解到了测试的重要性。测试可

以帮助我们验证软件需求和功能是否得到完整实现、验证软件是否可以发布

使用以及今早发现软件的缺陷及不足。在整个软件开发的项目周期中，如果

没有测试这一环节，直接交付给客户使用，若因缺陷而引发不可逆转的损失，

那后果将无法想象。
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6 总结与未来展望

6.1 总结

本文通过分析研究图书馆现状与微信小程序相关的资料，设计开发了一

个基于微信的图书馆座位预约小程序。通过本系统，实现了用户可以通过微

信实时唤醒小程序，不需要下载安装 APP 即可享受近乎 APP 般的体验
[20]

。使

用完直接关闭，不会占用桌面空间和内存。同时也弥补了一些图书馆微信订

阅号和服务号功能上的不足，让用户获取信息更加快捷方便。

由于本次微信小程序端开发采用的是 uniapp，该技术具有一次开发多端

使用的特征，使用该技术开发的程序还支持打包成 IOS、Android、网页、阿

里小程序、百度小程序、字节跳动小程序、QQ 小程序、快应用等等，并且在

各端均有优异的运行性能，满足多种不同需求的开发要求，能够为各大高校

未来图书馆乃至其他领域信息化建设提供一定的参考意义。

我最大的收获就是既提高了自己的编程水平，并且对于软件的开发方式

也有了更多的认识和理解，积累了一定的开发经验。

6.2 未来展望

在完成本次的毕业设计过程中，由于时间的紧迫及自身能力有限，虽然

花费了大量时间来学习了解所需要的技术知识，并且将它们应用到了系统的

开发中。但还有许多不足之处，例如在个人中心功能单一，座位管理功能由

于座位是集成在页面上还有进一步改善的空间等等。在今后的工作中、生活

中我都会以这次的毕业设计作为基础，时刻提醒自己要不断的完善进步、超

越自己。
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即将结束。对于我来说，在闽江学院的四年是一段珍贵而又难忘的求学经历，

这期间的点滴收获，都离不开各位老师、同学、朋友给我热情的帮忙，在这

里请收下我诚挚的谢意！在此我向学校专业的所有老师表示衷心的感谢，谢

谢你们四年的辛勤栽培，谢谢你们在教学的同时更多的是传授我们做人的道

理，谢谢四年里面你们孜孜不倦的教诲!

在此，我要再次的感谢我的毕业设计导师曹永忠老师，虽然疫情如同一

堵无限延伸的城墙，使得我们无法当面沟通交流，但导师依旧通过线上会议

的形式积极的与我沟通交流，从论文的选题和构思，到系统实现以及论文后

续的修改及最终的定稿，每一步都与程老师的指导密不可分。在此向曹老师

致以最诚挚的感谢。

最后，感谢一起度过四年时光的 18 级软件工程闽台合作 1 班的全体同学

们，正是有了你们，大学本科的四年生活才显得更加美好和难忘。乐观向上

的生活态度，拼搏进取的学习精神，和谐温馨的同窗情谊，这些难忘的回忆

已成为我们共同的宝贵财富。在此，我也祝福大家前程似锦，未来的日子越

来越好。
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附录

sql 建表语句

表 3-1 用户表（user）
DROP TABLE IF EXISTS `user`;

CREATE TABLE `user` (

`id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL

COMMENT '主键 ',

`name` varchar(255) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '名称 ',

`type` tinyint(0) NOT NULL COMMENT '类型（0: 管理员 1：普通用户） ',

`state` tinyint(0) NOT NULL COMMENT '状态（0：失效，1：正常，2：待审核，3：

审核未过） ',

`college` varchar(500) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '学院 ',

`major` varchar(500) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '专业 ',

`create_time` varchar(19) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '创建时间 yyyy-MM-dd hh:mm:ss',

`pwd` varchar(200) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT 'md5 密码 ',

`reason` varchar(4000) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '审核意见 ',

PRIMARY KEY (`id`) USING BTREE

) ENGINE = InnoDB CHARACTER SET = utf8 COLLATE = utf8_general_ci COMMENT

= '用户表 ' ROW_FORMAT = Dynamic;

SET FOREIGN_KEY_CHECKS = 1;
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表 3-2 图书分类信息表（book_type）
DROP TABLE IF EXISTS `book_type`;

CREATE TABLE `book_type` (

`id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL

COMMENT '主键 ',

`name` varchar(255) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '名称 ',

PRIMARY KEY (`id`) USING BTREE

) ENGINE = InnoDB CHARACTER SET = utf8 COLLATE = utf8_general_ci COMMENT

= '图书分类 ' ROW_FORMAT = Dynamic;

SET FOREIGN_KEY_CHECKS = 1;
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表 3-3 图书信息表（book）
DROP TABLE IF EXISTS `book`;

CREATE TABLE `book` (

`id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL

COMMENT '主键 ',

`name` varchar(255) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL

COMMENT '名称 ',

`img` varchar(255) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '图片 ',

`html` mediumtext CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

COMMENT '简单描述 HTML 格式 ',

`state` tinyint(0) NOT NULL COMMENT '图书状态，0：未上架，1：可借阅 ，2：已

被借阅 ',

`type` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL

COMMENT '分类 ',

`create_time` varchar(19) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT

NULL COMMENT '创建时间 ',

PRIMARY KEY (`id`) USING BTREE

) ENGINE = InnoDB CHARACTER SET = utf8 COLLATE = utf8_general_ci COMMENT

= '图书 ' ROW_FORMAT = Dynamic;

SET FOREIGN_KEY_CHECKS = 1;
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表 3-4 借阅记录表（borrow）

DROP TABLE IF EXISTS `borrow`;

CREATE TABLE `borrow` (

`id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL

COMMENT '主键 ',

`user_id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '用户 id',

`borrow_date` varchar(19) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '借出时间 ',

`book_id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '图书 id',

`return_date` varchar(19) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '归还时间 ',

`borrow_timestamp` bigint(0) NULL DEFAULT NULL COMMENT '借出毫秒数 ',

`return_timestamp` bigint(0) NULL DEFAULT NULL COMMENT '归还毫秒数 ',

`state` tinyint(0) NULL DEFAULT NULL COMMENT '借阅状态 (0: 借阅中， 1: 已归

还， 2：超时未还，3：超时归还)',

PRIMARY KEY (`id`) USING BTREE

) ENGINE = InnoDB CHARACTER SET = utf8 COLLATE = utf8_general_ci COMMENT

= '借阅记录 ' ROW_FORMAT = Dynamic;

SET FOREIGN_KEY_CHECKS = 1;
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表 3-5 公告表（notice）
DROP TABLE IF EXISTS `notice`;

CREATE TABLE `notice` (

`id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL

COMMENT '主键 ',

`title` varchar(500) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL

COMMENT '标题 ',

`content` varchar(4000) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL

COMMENT '详情 ',

`create_time` varchar(19) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '创建时间 ',

PRIMARY KEY (`id`) USING BTREE

) ENGINE = InnoDB CHARACTER SET = utf8 COLLATE = utf8_general_ci COMMENT

= '公告 ' ROW_FORMAT = Dynamic;

SET FOREIGN_KEY_CHECKS = 1;
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表 3-6 日志表（log）
DROP TABLE IF EXISTS `log`;

CREATE TABLE `log` (

`id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL

COMMENT '主键 ',

`user_id` varchar(200) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL

COMMENT '操作人主键 ',

`create_time` varchar(19) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT

NULL COMMENT '操作时间 ',

`biz_id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '业务主键 ',

`path` varchar(1000) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '操作路径 ',

`detail` varchar(1000) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '描述 ',

PRIMARY KEY (`id`) USING BTREE

) ENGINE = InnoDB CHARACTER SET = utf8 COLLATE = utf8_general_ci COMMENT

= '日志 ' ROW_FORMAT = Dynamic;

SET FOREIGN_KEY_CHECKS = 1;
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表 3-7 座位管理信息表（seat）
DROP TABLE IF EXISTS `seat`;

CREATE TABLE `seat` (

`id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL

COMMENT '主键 ',

`user_id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '用户 id',

`seat_id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '座位号 ',

`floor` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '楼层 ',

`reserve_date` varchar(10) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '预定日期 ',

`create_time` varchar(19) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '创建时间 ',

PRIMARY KEY (`id`) USING BTREE

) ENGINE = InnoDB CHARACTER SET = utf8 COLLATE = utf8_general_ci COMMENT

= '座位 ' ROW_FORMAT = Dynamic;

SET FOREIGN_KEY_CHECKS = 1;
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表 3-8 权限菜单信息表（menu）
DROP TABLE IF EXISTS `menu`;

CREATE TABLE `menu` (

`id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL

COMMENT 'id',

`name` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '名称 ',

`path` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '路径 ',

`icon` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '图标 ',

PRIMARY KEY (`id`) USING BTREE

) ENGINE = InnoDB CHARACTER SET = utf8 COLLATE = utf8_general_ci COMMENT

= '菜单 ' ROW_FORMAT = Dynamic;

SET FOREIGN_KEY_CHECKS = 1;
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表 3-9 用户显示菜单信息表（user_menu）
DROP TABLE IF EXISTS `user_menu`;

CREATE TABLE `user_menu` (

`id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL

COMMENT 'id',

`menu_id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '菜单 id',

`user_id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '用户 id',

PRIMARY KEY (`id`) USING BTREE

) ENGINE = InnoDB CHARACTER SET = utf8 COLLATE = utf8_general_ci COMMENT

= '用户菜单 ' ROW_FORMAT = Dynamic;

SET FOREIGN_KEY_CHECKS = 1;

表 3-10 系统配置信息表（config）
DROP TABLE IF EXISTS `config`;

CREATE TABLE `config` (

`id` varchar(100) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NOT NULL

COMMENT '主键 ',

`name` varchar(255) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '名称 ',

`value` varchar(255) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general_ci NULL

DEFAULT NULL COMMENT '值 ',

PRIMARY KEY (`id`) USING BTREE

) ENGINE = InnoDB CHARACTER SET = utf8 COLLATE = utf8_general_ci COMMENT

= '系统配置 ' ROW_FORMAT = Dynamic;

SET FOREIGN_KEY_CHECKS = 1;


	1 引言
	1.1本设计的研究背景与意义
	1.2国内外发展概况
	1.3主要研究内容

	2 相关技术介绍及系统环境开发条件
	2.1相关技术介绍
	2.2系统环境开发条件 

	3 系统的需求分析与设计
	3.1可行性分析
	3.1.1技术性
	3.1.2经济性
	3.1.3操作性

	3.2需求分析
	3.2.1系统总体概述
	3.2.2功能性需求
	3.2.3非功能性需求
	3.2.4流程图设计

	3.3 数据库设计
	3.3.1数据库总体模型图
	3.3.2数据库表结构设计


	4系统功能模块实现
	4.1 微信端页面功能实现
	4.1.1登陆页面的实现
	4.1.2用户主页面实现
	4.1.3图书页面的实现
	4.1.4图书借阅页面的实现
	4.1.5图书归还、续借页面的实现
	4.1.6座位预约页面的实现
	4.1.7我的页面的实现

	4.2 WEB管理端页面功能实现
	4.2.1登录模块
	4.2.2用户管理模块
	4.2.3借阅管理模块
	4.2.4图书管理模块
	4.2.5公告管理模块
	4.2.6座位管理模块
	4.2.7配置管理模块

	4.3后台大屏功能模块
	4.4日志功能模块

	5 系统测试
	5.1系统测试的目的和意义
	5.2部分功能测试用例
	5.4系统测试总结

	6总结与未来展望
	6.1总结
	6.2未来展望

	参考文献
	致  谢

