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緒論



研究背景

智慧物聯網發展。
水資源運用。
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緒論



研究動機

瞭解使用時間及用水量，節省水資源。
浪費水的情況。
運用水資源監控和管理方式來管控耗用
水並節約用水。
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緒論



研究限制

雲端平台系統。
感測器種類。
。
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緒論



研究限制
雲端平台系統。

使用曹永忠博士與郭耀文博士研究團隊

開發的『整合家居用水流量監控裝置之

監控平台』監控系統並以新北市新店區

新和國小的實際監控站台為實際收集的

對象。
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研究限制
感測器種類。

安裝之水流量感測器與研究資料為主。
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研究限制
資訊傳遞機制及處理器。

採用ESP32-S系列硬體為主要控制器。
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研究目的

使用水流量感測器，以物聯網方式整合
各個時段的水流量數據及資料，即時從
中發現異常，透過數據收集器，以有效
管控水流量並能節約水資源。
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緒論
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元件介紹



開發板介紹
元件介紹

開發板

不同的種類及型號均有所特色。
入門級、增強型、教育型。
ESP32-S。
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元件介紹
元件介紹(續)

電源模組

HLK-PM01。
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感測元件介紹
元件介紹(續)

感測器

YF-S201水流量感測器。
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YF-S201水流量感測器運作圖



元件介紹
水管
PVC管。
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名稱 水管直徑 參考直徑

1分管 1/8英吋 6毫米

2分管 1/4英吋 10毫米

3分管 3/8英吋 16毫米

4分管 1/2英吋 20毫米

6分管 3/4英吋 25毫米

水管尺寸換算
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PVC管的種類
(一)依厚度分類可分為：

A管：室內配電管。

B管：給水管，其管壁較Ａ管厚。

S管：雨水管、透氣管或不受壓力之配管，其管壁最薄。

(二)依用途分類可分為：

D管：排水管。

E管：導線管。

O管：一般及工業管。

W管：自來水管。



用水裝置介紹
元件介紹(續)

水龍頭

扳手式水龍頭。
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系統架構
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 物聯網架構
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 系統實作架構
環境情境
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 系統實作架構
環境情境(續)
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 系統實作架構
環境情境(續)
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 系統實作架構
資料收集器開發

27
防水盒



 系統實作架構
物聯網分層式架構
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 系統實作架構
資料收集到視覺化流程

29



 系統實作架構
資料合併架構
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 系統實作架構
水流偵測控制器開發環境
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 系統實作架構
系統設計

數據收集器。

雲端平台系統。

場域。
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資料收集器電路圖簡介



http://ncnu.arduino.org.tw:9999/wat
er.php。

進階分析及總合。
監控和計算用水量。
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雲端平台介紹
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市電輸入
感測器電源輸入
資料輸出
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系統展示



 系統展示
雲端平台系統
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平台首頁圖



 系統展示
雲端平台系統(續)
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ID

(主鍵)

User ID

(使用者編號)

Room Name

(房間名稱)

Room Address

(房間住址)
GPS

1 brucetsao 員林老家門口
51099彰化縣員林市員林郵局第

36號信箱

120.577339654470

88,23.9578973788

5 daniel 我的陽台
臺中市太平區永平南路40巷5號

3樓之8

120.721434911,

24.1295640779

7 HCwang 新和樓地下室 新北市新店區安和路三段100號
121.5163001,

24.9853049

環境監控系統建置列表



 系統展示
系統選單功能
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系統結構選單頁面圖
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使用者裝置建置列示圖
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房間名稱建置列示圖
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使用者裝置資訊列示圖



 系統展示
系統選單功能(續)
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流量計裝置選單頁面圖
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用水量頁面圖
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用水量分析頁面圖
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用水量統計數據圖



 系統展示
系統選單功能(續)
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每小時用水量(公升)

健康樓綠簾澆水_加壓馬達_319進水



 系統展示
系統選單功能(續)
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每小時用水量(公升/分鐘)

健康樓綠簾澆水_加壓馬達_319進水
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每小時用水量數據



 系統展示
系統選單功能(續)
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每天用水量(公升)

健康樓綠簾澆水_加壓馬達_319進水



 系統展示
系統選單功能(續)
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每天用水量(公升/分鐘)

健康樓綠簾澆水_加壓馬達_319進水



56

每天用水量數據



 系統展示
實驗過程

新北市新店區新和國小

自動澆水系統。
魚菜共生系統。
飲水機。
水塔。
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自動澆水系統
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魚菜共生系統
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魚菜共生系統
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魚菜共生系統
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魚菜共生系統
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飲水機
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飲水機
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飲水機
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水塔



67

影片展示



68

影片展示
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影片展示



 系統展示
實驗過程

家中現有場地
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 系統展示
實驗過程

研究室
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 系統展示
實驗場域

自動澆水系統
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 系統展示
實驗場域

魚菜共生系統
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 系統展示
實驗場域

飲水機
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 系統展示
實驗場域

水塔
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 系統展示
實驗場域

洗衣機
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結論



 結論
本研究提出以物聯網為基礎的系統架構，
通過RESTFul API介面傳輸到雲端平台的
標準協議，並實施數據收集器，將其部
署在新北市新店區新和國小，將可用性
及可行性作為概念性驗證（PoC）。
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曹永忠 (Yung-Chung Tsao)博士，

國立中央大學資訊管理學系博士，目前
在國立暨南國際大學電機工程學系與應
用材料及光電工程學系擔任兼任助理教
授、國立高雄大學電機工程學系擔任兼
任助理教授，並且為自由作家，於軟體
工程、軟體開發與設計、物件導向程式
設計、物聯網系統開發、Arduino開發、
嵌入式系統開發。長期投入資訊系統設
計與開發、企業應用系統開發、軟體工
程、物聯網系統開發、軟硬體技術整合
等領域，並持續發表作品及相關專業著
作，並通過台灣圖霸的專家認證。
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