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肌電訊號控制義肢





EMG感測器
Arduino UNO板

使用3D列印打樣義肢

價格偏貴



基本架構



圓盤的轉動牽動釣魚線

轉盤機
構



技術

擷取訊號並判別



技術

處理後的訊號



01.01. 02
.
02
.

03.03.
LED的明滅 控制單顆伺服馬達 控制多顆伺服馬達

試驗順序









新版肌電手臂研發中
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女生左手出力訊號
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物聯網IOT 技術發展



網際網路(互聯網)帶來的影響

網路速度帶來無比的效率與便捷

網際網路打破了許多產業的門牆

網路加快了3C產業的普及產生生活習慣革新

3C產品的功能多樣化，多功能產品與高附加價
值的產品取代了的單一功能的產品思維

線上產品：無遠弗屆網路銷售能力，線上下載
打破了產品物理包裝與運輸的侷制性



網際網路(互聯網)帶來的影響(Cont.)

行動裝置改變了生活習慣

行動支付創造了新一代網路金流

產品多樣性改變企業對生命週期管理思維

網路生活習慣重新定義了企業與產業的地位

生活習性對效率與方面性要求有更迫切需求

網路整合進入生活家居與工作

人民生活與網路產生不可切割的生活



物聯網的層級架構

出處：
赛迪智库魏强



物聯網的應用架構



目前物聯網的架構侷限性(感測層)

現有網路能力侷限性，面對數量眾多的感測裝置漸感不支

雖然感測資料數量巨大，但是感測資料單一性與簡單性，難以
支持更進階的應用(類推、演化、預測…)

感測資料缺乏比對與環境意義，缺乏Domain Know-How之下
，難以建立有用模式，智慧化應用更加艱難

數據分析與Domain Know-How不易結合，隨然數據科學應用
越廣，但是大量資料分析偏於數學上的耦合性、聚合性等

目前物聯網應用偏於垂直整合與應用，缺乏跨領域的應用，水
平整合仍有發展空間



目前物聯網的架構侷限性(應用層)

跨領域雲端平台受限產業機密，難以完全合作

產業產品侷限性，數據難以整合

跨領域的Domain Know-How 礙於產業獨立性，難以整合

雲端平台私有性，造成資源無法跨平台共享

雲端平台軟硬體標準不一，軟硬體整合困難

雲端平台架構異質化，資訊整合困難

物聯網的ecosystem 尚未完善



邊緣運算(EDGE COMPUTING)



向中心前進





邊緣運算帶來的利基

Bottom Up的整合，將基本的感測資料導入了Domain Know-
How，並漸漸賦予基礎資料更廣泛的意義

直接面對端點的資料進行運算，降低了雲端骨幹的通訊負擔，
更可以立即處理端點異常與雲端平台對基礎運算的負擔

將基礎感測資料整合成更具產業特性或行為意義的資料，提供
雲端平台更佳的數據資料，並讓雲端資料易於分析

降低了無意義資料的集中儲存與雲端運算

邊緣伺服器處理即時資料因應與使用者回饋與控制

邊緣伺服器與雲端伺服器互相合作，讓On-Line & Off-Line 
Service更加完善



應用實例



霧運算(FOG COMPUTING)





霧運算帶來的利基

建立區域性運算中心或產業運算中心

簡化端點與邊緣運算對雲端的依賴性，並分散雲端運算的負擔，
更能建立區域中心特有的Domain Know-How數據資料中心

區域性運算中心提供了中央雲端的良好備援機制

提供區域中心的更有效率服務模式，發展區域特色的智慧服務

區域中心可透過Fog Mesh Network，建立更具特色的雲端服務

由於區域同質性更高，更易導入與整合人工智慧

同質性資料，降低人工智慧訓練成本與服務成本，以更有效率的
方式來提供服務



雲端運算(CLOUDING COMPUTING)





甚麼是雲端計算

由叢集運算(Grid Computing)開始
將傳輸、儲存、分析、運算…等，轉化成服務，隱藏了軟硬體
，也整合了異質軟硬體，透過架構將所有資訊資源轉化成服
務平台，建立服務計價的方式，平台強大的延展性與適應性
成為雲端的特點，解決了以軟硬體為核心的限制

服務介面成為雲端的窗口，網路成為傳輸的介質，隱藏了軟硬
體，也脫離了軟硬體的限制，增減平台服務而不影響整體



運用IOT 技術發展之智慧健康醫療



目前產業實例



小米(MI)



小愛音箱



小米手機



建立小米特色的ECOSystem



小米生態鏈模式圖



跨界合作









目前物聯網的應用侷限性

• 雖然應用物聯網通訊等特性，但是仍侷限
在個人使用

• 資料雖然上傳到雲端、但是與醫療機構無
法結合

• 醫療機構使用與個人使用醫療機構

• 無法稽核是否使用

• 無法合併比較

• 無法跨人、醫院、地區等綜合分析

• 資料分享困難



本研究室目前發展相關研究



智慧血壓計



智慧血氧計



智慧脘帶心跳計



智慧額溫計



智慧體溫監控計(1/2)



智慧體溫監控計(2/2)



智慧血壓計



智慧血壓計



智慧體重計



整合平台



IOT 架構之智慧健康醫療



專屬架構不足性



以資料屬性為導向架構圖



以IOT為導向架構圖



實體展示



結論



醫療體系與個人健康雙贏

個人健康設備可以與醫院長照病人設備共用

資料即時共享

可建立警示機制與家庭與醫療中心(長照中心)
可搭配各式行動裝置開發系統

整合醫療體系的企業資源系統

分散性架構思維

價值導向思維

未來擴展性思維
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個人簡介

曹永忠 (Yung-Chung Tsao) 博士，

目前擔任國家衛生研究院生醫工程與奈米
醫學研究所廖倫德研究室博士後研究員
，博士畢業於台灣國立中央大學資訊管
理學系，
專長：軟體工程、軟體開發與設計、物件
導向程式設計、物聯網系統開發、嵌入式
系統開發。
目前專注於資訊系統設計與開發、企業應
用系統開發、軟體工程、物聯網系統開發
、軟硬體技術整合等領域，生醫工程、人
工智慧應用，並持續發表學術論文及相關
專業著作。


