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生活型態改變





生活智慧化

感測科技發達與普及，讓許多生活中的家電與產
品具有外界感知的能力

Wifi普及與行動網路普遍，建立了隨手可及的網
路居家環境

 3C產業進入家電產業，家電產品融入了3C產品
網路加值功能

網路功能的產品，漸漸普及生活之中
生活中所有裝置漸漸加入感測器，自動感知所有
設備狀態，智慧監控



物聯網介紹



物聯網是什麼?????



物聯網九大領域



物聯網的層級架構

出處：
赛迪智库 魏强



物聯網的
應用架構



天氣的應用



緣起(1/2)

 清水吳厝國小校長黃朝恭 先生，校址位於台中國際機場邊，
也是清水的偏鄉學校，在2017年12月28日啟用逢甲大學校友
會 捐贈給吳厝國小的「「逢甲牛罵頭小書屋」，逢甲大學校
友會總會長施鵬賢表示，知識就是力量，希望孩童能從小培
養閱讀習慣。

 逢甲牛罵頭小書屋出生的緣起，由於逢甲大學建築系在校園
發起建築公益活動回饋社會，「逢甲建築小書屋」的想法浮
現雛型：到偏鄉部落及有需要的地方為小朋友們蓋書屋，深
信「知識就是力量」！「深耕50前瞻100」公益活動，目標
偏鄉地區100座小書屋，臺中市清水區鰲峰山上的偏鄉小校，
如下圖所示，何其有幸能成為逢甲小書屋NO.6-牛罵頭小書
屋。



緣起(2/2)

為了能夠讓逢甲小書屋NO.6-牛罵頭小書屋發揮更大
的社會公益與學子安全，筆者與清水吳厝國小 校長
黃朝恭 先生一同開發出風向、風速、溫溼度整合系
統，所有的人都可以透過網際網路與手機APP(預定
開發)，可以隨時監看風向、風速、溫溼度等氣象資
訊，未來在資源挹注之下，往後會再加入日照、紫
外線(UV)、雨量、甚至地震感測器等多項感測功能，
相信這樣的整合系統對於學子的健康與社區健康深
感重要



吳厝國小大家長:黃朝恭校長



逢甲小書屋NO.6-牛罵頭小書屋



牛罵頭小書屋原址風貌



小書屋的工程建設



小書屋的工程建設



氣象感測模組電力供應與資料傳輸連接



將HUB連接到RS-485到ＴＴＬ模組



使用樹梅派建立雲端主機



氣象站整體架構圖



風向站之數位儀表板網站(1/3)
http://weather.wtes.tc.edu.tw/



風向站之數位儀表板網站(2/3)

http://weather.wtes.tc.edu.tw/



風向站之數位儀表板網站(3/3)

http://weather.wtes.tc.edu.tw/



節能的應用(監控電力)



緣起

近年來，節能減碳早已成為人人力行風潮，然而在
Shahzeen Attari在 Public perceptions of energy 
consumption and savings研究中(Attari, DeKay, 
Davidson, & De Bruin, 2010)，發現大部分的節能的
觀念都是並不是非常有效率的方式。

在Shahzeen Attari研究人中，一般人對於如何有效
節能的詳細做法，卻各行其道，平均來說，該研究
對象對於耗能和節能的估算，竟然低估的幅度高達
64％，因為缺乏用電量的實際數據，如他們多半低
估了電暖器、烘衣機等大型家電的高耗能隱藏性問
題，所以省下的家電電費卻是效果不彰。



緣起

如果有一種資訊系統能夠提供正確且客製化的資訊
給這些使用者，則使用者可以從更有效率地省下大
筆的電費損耗，則能源管理系統(energy 
management system；EMS)就是在物聯網科技之中，
是一個殺手級(Killer Application)應用系統。

 EMS能將電力配送系統結合資通訊科技(ICT)，協助
使用者可以即時監控各種環境之電器設備，進而蒐
集各項電器之能源使用數據，讓使用者可以針對重
點之高耗能的電器設備進行瘦身運動，進而達到省
電省錢的目的。



系統說明

民宿端 學校端

計中 電機

校內網路



研發緣起



開合式交流電流感測器模組



開合式交流電流感測器的優點

 由於每一個家庭之中，在電力公司供電電錶之後，大部分進入家庭之中都有配電
箱(如下圖所示)，在配電箱之中，都安裝有無熔絲開關，防止家庭中使用者過度
用電或短路帶來的災害。

 然而對於這樣的配電箱，若使用接觸式的電流感測模組，需要拆裝原有電路，在
施工中，若非電力專業人員安裝的話，恐怕有安全上的疑慮，所以使用上圖所示
之開合式電流感測器模組，在安裝上則不需要電力專業人員施工，而且開合式電
流感測器模組所能感測的電流範圍很大，從10A、20A、30A、50A、60A、100A、
200A，甚至更大的安培數都有，所以本文將使用開合式電流感測器模組來進行實
作。



配電箱(無熔絲開關)



耀華德昌開合式電流感測器規格
 頻率: 50HZ-150KHZ

 使用方式：開合/閉合式

 額定輸入電流：60A 

 開口尺寸：13mm×13mm，與國外同類產品 完全兼容;

 非線性度±3%（10%～120%額定 輸入電流）;

 引線長度1.5米，標準Φ3.5三芯

 插頭輸出;電流、電壓兩種輸出形式（電壓輸 出形內置取樣電阻）。

 用途：用於交流電機、照明設備、空壓機等的電流測量、 監控和保護。

 鐵芯材料：鐵氧體

 機械強度：開合次數不小於1000次（20℃ 時測試）

 安全指標：抗電強度（外殼與輸出間）6000V AC/1min 

 阻燃特性：符合UL94-V0

 工作溫度：-25℃～+70℃



開合式電流感測器模組:SCT013-060



SCT013_使用情形



ADS1115 類比轉數位模組



ADS1115 類比轉數位模組規格

 TI所推出的高解析度類比轉數位IC，
 4通道，最高860次/秒的取樣率，
 低耗電，寬電壓範圍，很適合搭配類比感測器使用。商品規
格：

 輸入電壓：2 ~ 5.5V
 通訊方式：IIC
 取樣頻率：8 ~ 860 次/秒
 解析度：16 bits



ADS1115 類比轉數位接腳基本電路圖



硬體裝置



整合電路圖



整合電路圖



自行開發Shield



第一代Shield 



第一代Shield 



第一代Shield 



第二代Shield 



第二代Shield 



第二代開發板



第二代 完整體



使用自行開發的擴充版連接無熔絲開關



開合式電流感測器架設至配電盤



電路介紹



電路方塊圖



安裝於AMEBA 8195AM開發版之PCB電路板



安裝於AMEBA 8195AM開發版之PCB電路板



EMS系統介紹



EMS系統主畫面



會員登錄



登入後畫面



會員管理專區



裝置型態管理



版本資訊管理



EMS裝置管理



查詢EMS裝置下感測資料



顯示EMS裝置下感測器資料



查詢裝置下感測器資料



顯示單一感測器資料畫面



查看特定時段



實際展示



實際架設範例



資料顯示範例

關機電流=0.45A



關機電流幾乎是0

溫度太高
壓縮機未啟動

溫度調低
壓縮機啟動

草本生活家一樓冷氣



結論



結論
 物聯網的科技早已進入每個家庭

 未來生活中早已不能沒有資訊科技

 科技將會導入社會責任，成為環控最重要的角色

 資訊將會成為綠能能源中不可或缺的一環

 雲端、大數據、AI、智慧製造、將是未來不可或缺的一環

 您我將是未來生活的創造者

感謝：教育部108年「大學社會責任實踐C類 計畫」 營造
綠色水沙連：智能 × 減污 × 循環計畫贊助
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